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Las llamadas

Referencias
cruzadas

Iconas de
evidenciacion

2 USO DEL MANUAL

Para una rapida y puntual consulta, el manual utiliza las siguientes especificaciones:

Columna de [as Llamadas
A la izquierda del texto se reportan las [lamadas sobre los argumentos tratados; esto consiente al usuario de encuadrar
rapidamente las informaciones que se necesitan.

Referencias cruzadas:

Todas las palabras escritas en cursivo encuentran, en el indice analitico, la referencia a la pagina en que se profundiza el
argumento relativo;

obsérvese por ejemplo el siguiente texto:

"la activacién de la alarma comporta el bloqueo de los compresores"

El formato en cursivo indica que en el indice analitico, en la voz compresores, se encuentra la referencia de la pagina que
concierne al argumento compresores.

En el caso de consulta del manual "on-line" (mediante ordenador) las palabras en cursivo constituyen reales " hyperlink"
(conexiones automaticas que mediante el click con el ratén) que conectan las distintas partes del manual, del modo de
convertir el documento en "navegable".

Algunas partes de texto se evidencian, en la columna de las [lamadas, con icone que asumen los siguientes significados:

&

Sefializacion: evidencia una precisacién sobre el argumento tratado del cual el usuario deberia tener presente

&

Sugerencias:  evidencia una sugerencia que puede ayudar al usuario a comprender y utilizar mejor las informaciones del

argumento tratado.

Atencién! : evidencia informaciones cuyo no correcto conocimiento puede tener consecuencias negativas
sobre el sistema o constituir riesgo para las personas, instrumentos, datos etc..; de ser leidos
absolutamente por parte del usuario.
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3  INTRODUCCION

ECH 400 es un dispositivo compacto que permite controlar unidad chiller y bomba de calor para el acondicionamiento del

tipo:

. aire-aire

o aire-agua

. agua-agua

. motocondensantes

El regulador es capaz de controlar maquinas hasta con 4 escalones de potencia distribuidos al maximo en 2 circuitos
frigorificos (Ej.: 2 circuitos y 2 compresores por circuito).

Principales caracteristicas

Regulacion térmica agua en salida

Control condensacion

2 Entradas configurables NTC o 4-20mA (mediante parametro)

11 entradas digitales configurables + (4 opcionales)

Set-point dinamico

Configuracién pardmetros desde teclado, mediante ordenador personal o desde memory card
Teclado remoto que se conectan directamente sin interfaces seriales (100 m).

3 salidas 4-20 mA

Control de 1, 2, 3, 4 compresores.

3.1 Componentes

A continuacién se ilustran todos los componentes de base, los accesorios y las relativas conexiones

3.11 Médulo base

El médulo base se presenta como una tarjeta electrénica modulada que contiene los recursos de 1/0 y la CPU que debe
conectarse como se especifica en el capitulo esquemas de conexion

3.1.2 ECH 400 Exp

El médulo de expansion se presenta como una tarjeta electrénica que debe conectarse como se especifica en el capitulo
esquemas de conexion

3.1.3 Teclado

Estan disponibles dos tipos de teclado:
. TS-P: Teclado de panel (32x74)
e TS-W: Teclado de pared

3.1.4 Médulos CF (Control Fan)
Permiten la conexion de los ventiladores a las salidas de baja tension del ECH 400

3.1.5 Dispositivo Copy Card
Es un dispositivo que permite cargar y descargar el mapa de los pardmetros del ECH 400.

3.1.6 Interfaz serial (EWTK)

Es un dispositivo que permite al interfaz del regulador con el Ordenador Personal
Este se conecta como se describe en la figura

[ |connettore|
R§232-R$232 | | connessione TTL-TTL Hsenaleﬂ
{ »—— |

_ GIMAVE DI o R5485-RS485 o RS483
e COSERME pisposITIvo
PERSONAL " 9

COMPUTER

Las conexiones entre el PC y la llave, y entre la llave y el dispositivo, deben producirse sin tension en cada uno
de los dispositivos, y respetando las normativas de seguridad vigentes. Ademas, se deben evitar las descargas
eléctroestaticas, especialmente sobre las partes metalicas a vista de cada equipo. Verifique, en tal sentido, que
las corrientes electroestaticas puedan fluir a tierra por medio de dispositivos especificos .

3.1.7 Param Manager

Disponiendo de un adecuado Ordenador Personal con sistema operativo Windows 95 o superiores, del software Param
Manager, de adecuada llave hardware y adecuados cableados, es posible tener el control total de todos los pardmetros del
ECH 400 mediante el Ordenador Personal.
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La programacion del instrumento resulta muy facil, rapida y agradable, guiada por una serie de interfaces que permiten un
interaccién légica y controlada.
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Modulo Base

Conexiones con
Sensores NTC

4 INSTALACION

Antes de proceder con cualquier operacion, asegurese que el dispositivo esté alimentado con un adecuado
transformador exterior. En las conexiones de las tarjetas, tanto entre ellas como a la aplicacion, deben observarse
las siguientes reglas: No se deben aplicar en las salidas cargas mayores de las declaradas en esta especificacion; al
conectar las cargas observe atentamente los esquemas de conexiones; para evitar acoplamientos eléctricos,
cablee los usuarios en baja tensién en modo separado de los usuarios en alta tension;

4.1 Esquemas de conexion
Moddulo Base
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Conexiones con
Sensores de
Presion

Esquema
Conecciones
expansion
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Conexiones Conexiones Teclado
Teclado

Posterior teclado de .
Posterior teclado de panel

25
| — |
[ L] 4 1989 6
S + - Se o+ -
A Teclado de panel (parte posterior)
B Teclado de pared (parte posterior)
4.2 Dimensiones
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Entradas
analoégicas

Entradas
analégicas:
resolucion y
precision

Entradas
analégicas: tabla
de configuracion

4.3

son 6:
4 sensores de temperatura tipo NTC (10K a 25°C),
2 transductores configurables NTC/4-20mA.

Configuracion entradas analdgicas

Se identifican a continuacién como ST1...ST6:
ST1 - Sonda regulador térmico: entrada agua o aire, campo de lectura : -30°C + 90°C;
ST2 - Sonda configurable, campo de lectura : -30°C + 90°C;

ST3 - Sonda configurable NTC, 4-20mA

ST4 - Sonda configurable, campo de lectura : -30°C + 90°C;

ST5 - Sonda configurable NTC, 4-20mA

ST6 - Sonda configurable, campo de lectura : -30°C + 90°C;

Estan disponibles 4 entradas analdgicas en la expansién.

La resolucién de NTC es el décimo de grado Kelvin;
La precision es 0,8°C en el rango 0+35°C y variable 0,8°C + 3°C en el resto de la escala.

La precision de la entrada 4-20mA es 1% PE. Si la entrada estd configurada como punto de

resolucion es en décimas de grado Kelvin, si la entrada esta configurada como sonda de presion, Kpa*10.

Las sondas ST1-ST6 se pueden configurar en funcion de la siguiente tabla

intervencién dinamico la

Pa. Descripcion Valor
0 1 2 3 4 5
H11 Configuracién Sonda Entrada NTC Entrada digital Entrada digital | Entrada No permitido
entrada ausente Agua/aire en requerimiento requerimiento | NTC
analégica ST1 entrada calor regulador diferencial
térmico
H12 Configuracion Sonda Entrada NTC Entrada digital No permitido | No No permitido
entrada ausente agua/aire en requerimiento permitido
analdgica ST2 salida, Antihielo | freddo
H13 Configuracion Sonda Entrada NTC Entrada 4...20 Entrada 4..20 | Entrada NTC
entrada ausente condensacion mA para mA para set NTC regulador en
analégica ST3 condensacion point dindmico| antihielo heating para
para maquinas
maquinas agua-agua de
agua-agua inversién agua
ad inversion
del gas
H14 | Configuracion Sonda Entrada NTC Entrada digital Entrada NTC | No No permitido
entrada ausente condensacion multifuncién temperatura | permitido
analdgica ST4 esterna
H15 Configuracion Sonda Entrada NTC No permitido No permitido | No No permitido
entrada ausente agua/aire en permitido
analégica ST5 salida
H16 | Configuracion Sonda Entrada NTC Entrada 4-20mA | No permitido | Entrada No permitido
entrada ausente condensacion condensacion NTC
analégica ST6 circuito 2 antihielo
para
maquinas
agua-agua
de inversién
gas

Si las entradas ST3 y ST6 estan definidos como entradas en presiéon 4-20mA también es significativo el parametro valor
plena escala entrada presién:

Pa H17= Valor maximo entrada; establece el valor correspondiente a una corriente de 20 mA

ECH 400
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Entradas digitales

Entradas digitales:
polaridad

4.4

Configuracion entradas Digitales

Las entradas digitales sin tension son 11 y se identifican como ID1....ID11.
A estas pueden agregarse ST1, ST2, ST4, en el caso que estén configuradas como entradas digitales (mediante los
pardmetros Pa H11, Pa H12, Pa H14). Estan disponibles otros 4 entradas digitales sobre la expansién.

La polaridad de las entradas digitales esta definida mediante pardmetros especificos listados a continuacion:

ID1, ID2, ID3, ID4 esta definida por el parametro Pa H18,
ID5, ID6, ID7, ID8 esta definida por el parametro Pa H19

ID9, ID10, ID11, ST4 (si esta configurada como digital) esta definida por el parametro Pa H20

ID12,ID13,ID14,ID15 de la expansién esta definida por el parametro Pa NO1

Entradas digitales: Pa HIS ID1 ID2 ID3 ID4
Tabla polaridad Pa HI19 ID5 ID6 ID7 ID8
Pa H20 ID9 ID10 ID11 ST4
Pa H21 ID12 ID13 ID14 ID15

0 Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado

1 Abierto Cerrado Cerrado Cerrado

2 Cerrado Abierto Cerrado Cerrado

3 Abierto Abierto Cerrado Cerrado

4 Cerrado Cerrado Abierto Cerrado

5 Abierto Cerrado Abierto Cerrado

6 Cerrado Abierto Abierto Cerrado

7 Abierto Abierto Abierto Cerrado

8 Cerrado Cerrado Cerrado Abierto

9 Abierto Cerrado Cerrado Abierto

10 Cerrado Abierto Cerrado Abierto

1 Abierto Abierto Cerrado Abierto

12 Cerrado Cerrado Abierto Abierto

13 Abierto Cerrado Abierto Abierto

14 Cerrado Abierto Abierto Abierto

15 Abierto Abierto Abierto Abierto

Ejemplo: el valor “10” para el parametro Pa H18 significa que las entradas digitales ID1 y ID3 estan activadas por contacto
cerrado, mientras las entradas ID2 y ID4 estan activadas por contacto abierto:

Pa HIS

ID1

1D2

ID3

ID4

10

Cerrado

Abierto

Cerrado

Abierto

La polaridad de ST1 si esta configurada como digital esta definida por el parametro Pa H21
La polaridad de ST2 si esta configurada como digital esta definida por el parametro Pa H22

ValorParametro Descripcion
0 Activado por contacto cerrado
1 Activado por contacto abierto
Todas los entradas digitales se pueden configurar y pueden asumir el significado descrito a continuacioén configurando los
pardmetros desde Pa H23 hasta Pa H34 y desde Pa N02-Pa NO5
Entradas digitales: Valor Parametro Descripcion
Tabla 0 Entrada inhabilitado
" . 1 Fluséstato
configuraciones ) OFF remoto

3 Heat/Cool remoto
4 Térmico compresor 1
5 Térmico compresor 2
6 Térmico compresor 3
7 Térmico compresor 4
8 Térmico ventilador circuito 1
9 Térmico ventilador circuito 2
10 Alta presidn circuito 1
1 Alta presion circuito 2
12 Baja presién circuito 1
13 Baja presién circuito 2
14 Alta presién compresor 1
15 Alta presién compresor 2
16 Alta presién compresor 3
17 Alta presién compresor 4
18 Final de descarche circuito 1
19 Final de descarche circuito 2
20 Requerimiento 2° escalén de potencia
21 Requerimiento 3° escalén de potencia
22 Requerimiento 4° escalén de potencia

ECH 400
11/56



Salidas

Tabla de
configuracion

Tabla polaridad

Configuracion
salidas
ventiladores

Unidad de medida:
seleccion

En el caso de varias entradas configurados con el mismo valor, la funcién asociada a la entrada realizan un OR [dgico entre
todos estos entradas

4.5

Las salidas son esencialmente de dos tipos: salidas de potencia, salidas de baja tension

Configuracion salidas

4.5.1 Salidas de potencia
Las salidas de potencia son 8 se identifican a continuacién como RL1...RL8 (relé).

RL1 - compresor 1, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL2 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL3 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL4 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL5 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL6 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL7 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL8 - alarma acumulativa, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;
En el médulo de espansidn estan presentes 2 ulteriores salidas digitales:

RL9 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

RL10 - configurable, 5 A 125VAC/230VAC Res; _ HP 230VAC, 1/8 HP 125VAC;

Las salidas configurables pueden asumir los siguientes significados estableciendo los pardmetros desde Pa H35-Pa H40 y Pa
NO6-Pa NO7

Valor Descripcion

0 Inhabilitadas

Valvula inversién circuito 1
Valvula inversion circuito 2
Ventilador Condensador circuito 1
Ventilador Condensador circuito 2
Resistencia 1

Resistencia 2

Bomba

Ventilador evaporador

Step 2 de potencia

0 Step 3 de potencia

1 Step 4 de potencia

==l (N[O |(UV~WIN|(—

La polaridad de los RL2,RL3,RL4,RL5,RL8 puede seleccionarse mediante el Pa H41-Pa H45

Valor Descripcion

Parametro

0 Relay cerrado si la salida esta activada

1 Relay abierto si la salida no esta activada

Si se configuran, varias salidas, con el mismo recurso, las salidas se activaran en paralelo.

4.5.2 Salidas de baja tension
Estan disponibles en total 4 salidas de baja tension, 2 en corte de fase y 2 de 4-20 mA:

TK1 - Salida para pilotaje médulos exteriores para control ventiladores relativos al primer circuito.
TK2 - Salida para pilotaje médulos exteriores para control ventiladores relativos al segundo circuito.
ANT1 - Salida 4-20mA control ventiladores relativos al primer circuito

AN2 - Salida 4-20mA control ventiladores relativos al segundo circuito

Las salidas AN1 y AN2, aun teniendo conexiones fisicamente separadas, son alternativas a las salidas TK1 y TK2 y la
seleccion se produce mediante los pardmetros Pa H45 y Pa H46

Parametro config. fan | Indice Valor 0 Valor 1

Salida fan 1 HA45 Salida ventilador 1 en corte de fase Salida ventilador 1 en 4-20 mA

Salida fan 2 H46 Salida ventilador 2 en corte de fase Salida ventilador 2 en 4-20 mA
4.5.3 Salidas seriales

Sobre el control estan presentes 2 seriales de tipo asincrénico:
. canal para la comunicacion serial con un ordenador personal mediante un médulo de interfaz Microtech (9600,e,8,1).
. canal para comunicacién serial con teclado estandar Microtech. Alimentaciéon 12 VDC (2400,e,8,1).

4.6  Magnitudes fisicas y unidad de medida
Por medio del parametro Pa H64 es posible configurar la visualizacién de la temperatura en grados °C o grados °F:
Pa H64 Unidad de
Medida
0 Grados °C
1 Grados °F

ECH 400
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Teclado

Mode

»

On-off — Reset
alarmas

Xz
on off

Combinacion
mode - onoff

mode

»

=«

5 INTERFAZ USUARIO

El interfaz, constituido por la parte frontal del instrumento, permite desarrollar todas las operaciones vinculadas al uso del
instrumento y en particular:

. Programar el modo de funcionamiento

. Controlar las situaciones de alarma

. Verificar el estado de los recursos

Frente del instrumento

MIKROTECH Energy 400

El instrumento puede funcionar sin el auxilio de ningln teclado

5.1

Selecciona el modo de funcionamiento:

Teclas

si esta habilitada la modalidad heat con cada presion de la tecla se tiene la siguiente secuencia
Stand-by - cooling = heating - stand-by

si la modalidad heat no esta habilitada:
Stand-by > cooling = stand-by

En la modalidad menu se convierte en la tecla SCROLL UP o UP valor (incremento del valor).

Efectlia el reset de las alarmas, asi como el encendido y el apagado del instrumento.
Una simple presion pone en cero todas las alarmas con rearme manual no activados; también se vuelven a cero todos los
contactores de la cantidad di intervenciones por hora aun si las alarmas no estan activadas.

Teniendo presionada la tecla por 2 segundos el instrumento pasa de on (encendido) a off (apagado) o de off a on. En off
queda encendido sé6lo el punto decimal del display. En la modalidad menu se convierte en la tecla SCROLL DOWN o
DOWN valor decremento del valor)

Teclas “mode” y “on-off” presionadas contemporaneamente.

Presionando y soltando ambas teclas dentro de los 2 segundos se desciende de un nivel en el menu de visualizacién.
Teniendo presionado ambas teclas por mas de 2 segundos se sube de un nivel.

Si se esta visualizando el ultimo nivel de un menu la presién y el soltado dentro de los dos segundos hace subir en cada
caso de un nivel.

5.2

El dispositivo es capaz de comunicar cualquier tipo de informacién inherente a su estado, su configuracién, las alarmas a
través de un display y de los led presentes en el frente.

Visualizaciones

5.2.1 Display

En visualizacién normal se representan:

. la temperatura de regulacion, en décimos de grados celsius o fahrenheit

* el codigo de alarma si almenos una esta activada. En el caso de varias alarmas activadas se visualiza la primera segln
la Tabla Alarmas.

. Si la regulaciéon térmica no es analédgica y depende del estado de un entrada digital (ST1 o ST2 configurados como
entradas digitales) se visualiza la label “On” o “Off” en funcién del estado del regulador térmico (activo - no activo).

. En la modalidad menu la visualizacién es funcién de la posicién en que se encuentra. Para ayudar al utilizador a
identificar la funcién programada se utilizan las label (etiquetas) y los cédigos.

5.2.2 Led

Led 1 compresor 1.

ON si el compresor 1 esta activado

. OFF si el compresor 1 esta apagado

e BLINK rapido si estan en curso temporizaciones de seguridad
. BLINK lento si el compresor esta en descarche

Led step 2 de potencia
ON si el step 2 de potencia esta activado
. OFF si el step 2 de potencia no esta activado

ECH 400
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Teclado Remoto

e  BLINK rapido si estan en curso temporizaciones de seguridad
. BLINK lento si el step 2 esta en descarche

Led step 3 de potencia

ON si el step 3 de potencia esta activado

. OFF si el step 3 de potencia no esta activado

e  BLINK rapido si estan en curso temporizaciones de seguridad
. BLINK lento si el step 3 esta en descarche

Led step 4 de potencia

e  ONssi el step 4 de potencia esta activado

. OFF si el step 4 de potencia no esta activado

e  BLINK rapido si estan en curso temporizaciones de seguridad
. BLINK lento se el step4 esta en descarche

Led resistencia/calentador
. ON si al almenos una resistencia antihielo interior esta activada
. OFF si ambas estan apagadas

Led heat
e  ONssi el dispositivo esta en modalidad heating.

Led cool
*  ONsi el regulador esta en modalidad cooling

Si no estan encendidos ni el led HEAT ni el led COOL el regulador esta en modalidad STAND-BY
En off queda encendido sélo el punto decimal del display.

5.3 Teclado de pared

El teclado remoto a display es una copia fiel de la visualizacién de las informaciones sobre el instrumento y dispone de los
mismos led;

Teclado Remoto

m
X100 - ]
# o

3 :CD:

= 3

- - 4

Las funcionalidades son idénticas a las listadas en la seccién visualizaciones.
La dnica diferencia esta representada por la utilizacién de las teclas UP y DOWN (incremento y decremento del valor)
separados de las teclas MODE y ON/OFF

5.4 Programacion de los parametros - Niveles de los menus

La modificacion de los pardmetros del dispositivo puede producirse mediante Ordenador Personal (disponiendo del
adecuado software y del médulo de interfaz y cables adecuados), o mediante teclado;

En este Gltimo caso el acceso a los distintos pardmetros esta organizado en subniveles a los cuales se puede acceder
presionando al mismo tiempo las teclas " mode" y “on-off" ( véase anteriormente).

Cada nivel de menU estd identificado por un c6digo mnemotécnico visualizado sobre el display.

La estructura esta organizada como se describe en el siguiente esquema:
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Estructura de los
menu

Nivel O Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

4 j Fy ‘1

Sonda regulacién [ Set noint: 5 £ £ |4_> Label Set cooling: L oo |Valor set cooling |
Alarmas activadas ¢

Label Set heating: /£ 7 [Valor set heating |
< v

Inn. Analoe: &£ P [ ] |Val. ing. analogico |

v

Alarmas: €~ |‘—"Cédizo Al Activo: £ 00
v

Ing. digitales: /0 _[¢———v|cédieo ine.: +J /- s | | |e—>{Estado ing. digital |

. i > e AE P Ty :
Parémetros: 7 A [« A " LPar. configuracion: t 7/ indice par. & 1, | Valor parametro
v
= o | £ . ~ro 4
Par. compresor: & ' Indice par. £ & | Valor parametro
v

FARA

lIndice par. |Valor parametro

Par. ventilacion:
2

u]
2

]

lindice par. 7/ |Valor parametro

o
Par. alarmas: "7t
2

TIT= C o1 .
Par. bomba : L/ lIndice par. 7L/ / |Valor parametro
2
- C_ |+ . _ | ,
Par. antihielo: ™ "~ & Indice par. ~ & 7. Valor pardmetro
- c Iy .
Par. convzelacién: orr lIndice par. &L/ . |Valor parametro
- co T p
Par. expansion: £ 5/ | Hndice par. 70 /.. |Valor parametro
& L Z
A
ocCcC ‘ i
Contrasefia: ~ 55 Valor contrasefia |
¢ L Lo oy I -
|H0ras Func.: & Hr [¢ > Horas Comn: &7 /- U7 7 |' MCantidad horas |
eI =] -
Horas Bomba: v/ |‘—>'Cantldad horas |
& A 4 <
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5.4.1 Visibilidad de los parametros y los submeni

Disponiendo de un ordenador personal, clave de interfaz, cables adecuados y software "Param Manager", es posible
limitar la visualizacién y la capacidad de modificar los pardmetros y submenus enteros.
En cada parametro es posible asignar un “valor de visibilidad” como se describe a continuacién:

label Valor Significado
0003 El parametro o la [abel siempre esta visible
0258 El pardmetro o label esta visible si se introduce correctamente la contrasefa
usuario (contrasefia = Pa H67)
0770 El parametro o label esta visible si se introduce correctamente la contrasefa
usuario (contrasefia = Pa H46). El parametro no se puede modificar.
0768 El pardmetro sélo se puede ver mediante un PC

Algunas visibilidades ya estan pre-configuradas por la casa.
Para ulteriores informaciones refiérase a las instrucciones de "Param Manager".

5.4.2 Copy Card

El dispositivo Copy Card puede memorizar el mapa entero de los pardmetros del ECH 400;

Para cargar el mapa presente enl a Copy Card realice las siguientes operaciones:

1. Conecte la Copy Card a la respectiva salida (véase esquemas de conexion) del ECH 400 mientras esta apagado.
2. Encienda ECH 400: el mapa de los pardmetros de la Copy Card se copia en el ECH 400

Para memorizar el mapa de los pardmetros del ECH 400 en la Copy Card realice las siguientes operaciones:

1. Conecte la Copy Card a la respectiva salida (véase esquemas de coneccién) del ECH 400 mientras esta encendido.

2. Acceda desde el teclado al submenu “contrasefia” (véase estructura de los ment) y configure el mismo valor
contenido en los paramentros Pa H68: El mapa del instrumento se descarga en la Copy Card

3. Al finalizar desconecte la Copy Card

ECH 400
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Step de Potencia

JON

comp. simples

6 CONFIGURACION DE LA INSTALACION

En este capitulo se indica cémo configurar los pardmetros relativos a los distintos usuarios con base al tipo de instalacion
a controlar

6.1 Compresores

El dispositivo ECH 400 es capaz de controlar instalaciones hasta con dos circuitos frigorificos con una cantidad de
compresores que va de 1 a 4.

Cada compresor esta pilotado por un relé del dispositivo (salidas de potencia) (cada parcializaciéon requiere una ulterior
salida).

El primer compresor necesariamente debe estar conectado a la salida RL1; las restantes salidas (RL2...RL7) (RL9...RL10 en
expansion) se pueden asignar libremente configurando los valores de los pardmetros Pa H35... .PaH40 (Pa NO6... Pa NO7 si
se dispone de la expansién).

Los Compresores se encenderan o apagaran en base al estado de las temperaturas detectadas y a las funciones de
regulacion térmica programadas (véase capitulo Control de los Compresores — Regulador Térmico)

6.2 Configuracion de los compresores

El encendido de un ulterior compresor (o parcializacién) se considera a continuacién como Step de Potencia (escalén de
potencia).

Es muy importante identificar el indice del compresor activado para configurar correctamente los entradas
digitales conectados a las alarmas del compresor. Por ejemplo, configurando una maquina con 2 circuitos y un
compresor por circuito (véase la tabla siguiente) se habilitan los compresores 1 y 3; se activa la entrada digital
térmico compresor 2 y se lo conecta con el compresor del segundo circuito (compresor 3) adn si la alarma
aparece en el display, el compresor no se apaga, no siendo el compresor con indice 2.

Las parcializaciones estan apagadas si el compresor al que pertenecen esta en alarma. Los led de los compresores
encendidos hacen referencia al indice de los step.

En el caso de compresores no parcializados (Pa H07=0) estan disponibles las siguientes configuraciones:

Cantidad de compresores por circuito
1 (Pa HO6=1) 2 (Pa H06=2)

1 RL1=comp. 1 circ.1 (indice para alarmas 1) RL1=comp. 1 circ. 1 (indice para alarmas 1)
" (Pa Step2 = comp 2 circ.1 (indice para alarmas 2)
8 H05=1)
'S
-
5
[}
g 2 RL1=Comp. 1 circ.1(indice para alarmas 1) RL1=comp. 1 circ. 1 (indice para alarmas 1)
K] (Pa Step3= comp. 1 circ.2 (indice para alarmas 3) | Step2 = comp 2 circ.1 (indice para alarmas 2)
= H05=2) Step3 = comp 1 circ.2 (indice para alarmas 3)
5 Step4 = comp 2 circ.2 (indice para alarmas 4)

Cantidad de compresores por circuito
3 (Pa H06=3) 4 (Pa HO6=4)

1 RL1=comp. 1 circ. 1 (indice para alarmas 1) RL1=comp. 1 circ. 1 (indice para alarmas 1)
" (Pa Step2= comp 2 circ.1 (indice para alarmas 2) | Step2= comp 2 circ.1 (indice para alarmas 2)
S H05=1) | Step3= comp 3 circ.1 (indice para alarmas 3) Step3= comp 3 circ.1 (indice para alarmas 3)
é Step4= comp 4 circ.1 (indice para alarmas 41)
.‘L_;
[
E 2 Error de configuracion Error de configuracion
© (Pa
2 H05=2)
c
(1}
(9]
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En el caso de compresores con 1 parcializacién (Pa H07=1) estan disponibles las siguientes configuraciones:

Cantidad de compresores por circuito
1 (Pa HO6=1) 2 (Pa H06=2)
1 RLT=comp. 1 circ. 1 (indice para alarmas 1) RL1=comp. 1 circ. 1 (indice para alarmas 1)
" (Pa Step2 = parc.1 Comp.1 circ.1 Step2 = parc.1 Comp.1 circ.1
S H05=1) Step3 = comp.2 circ.1 (indice para alarmas 2)
§ Step4 = parc.1 Comp.2 circ.1
S
5
[}
o 2 RL1=comp. 1 circ. 1(indice para alarmas 1) Error de configuracion
-] .
8 (Pa Step2 = parc.1 comp.1 circ.1
=} H05=2) | Step3 = comp.1 circ.2 (indice para alarmas 3)
§ Step4 = parc.1 comp.1 circ.2

En el caso de compresores con 2 o 3 parcializaciones (Pa H07=2 o Pa H07=3) estan disponibles las siguientes
configuraciones:

Cantidad de compresores por circuito

1 (Pa H06=1 e Pa H07=2) 2 (Pa HO6=2 e Pa H07=3)
1 RLT=comp. 1 circ. 1 (indice para alarmas 1) RL1=comp. 1 circ. 1(indice para alarmas 1)
" (Pa Step2 = parc.1 comp.1 circ.1 Step2 = parc.1 comp.1 circ.1
S H05=1) | Step4 = parc.2 comp.1 circ.1 Step3 = parc.2 comp.1 circ.1
§ Step4 = parc.3 comp.1 circ.1
S
5
[}
3 2 Error de configuracion Error de configuracion
5 (pa
E= H05=2)
c
(1}
(8]

6.2.1 Secuencia de encendido/apagado de los compresores (o step de potencia)

En base a las condiciones de temperatura detectadas por las sondas, las funciones de regulacién térmica del dispositivo
"ECH 400" pueden requerir el encendido o el apagado de los compresores/parcializaciones (de los step de potencia).

La secuencia con que estan activados/desactivados los compresores/parcializaciones (los step) se determina accionando
sobre los valores de los pardmetros Pa HO8 y Pa HO9 como se describe a continuacion:

Valor parametro

Par Descripciéon 0 1
Pa HO8 |Secuencia encendido | Depende de las horas de | Secuencia de encendido fijo
escalones funcionamiento
Pa HO9 | Balanceo de los circuitos Saturacién de los circuitos Balanceo de los circuitos

Con “secuencia de encendido dependiente de las horas de funcionamiento” se entiende que entre 2 compresores
disponibles se enciende primero aquel con menor cantidad de horas de funcionamiento, mientras se apaga siempre aquel
con una cantidad mayor de horas. Por “secuencia de encendido fijo” se entiende que se enciende primero el compresor
con indice menor (compresor 1 antes del compresor 2) y se apaga siempre primero el compresor con indice mayor.

El parametro de balanceo de los circuitos sélo es significativo si hay 2 circuitos y hay 2 escalones por circuito.
Seleccionando H09=0 primero se encienden todos los escalones de potencia de un circuito, luego aquellos relativos al otro
circuito. Con H09=1 (balanceo) los escalones de potencia estan encendidos de modo que ambos circuitos eroguen la
misma potencia o que la diferencia sea al maximo de un escalon.

Se pueden analizar en detalle las distintas combinaciones como se describen a continuacion:

Pa HO8=0 Pa H09=0

CASO 1 COMPRESOR PARCIALIZADO POR CIRCUITO: CASO 2 COMPRESORES POR CIRCUITO:

Se enciende primero el compresor con una cantidad de
horas mas bajas luego la parcializaciéon relativa a ese
circuito, el compresor del otro circuito y finalmente su
parcializacién. En apagado, primero la parcializacién del
compresor con la maxima cantidad de horas luego el
relativo compresor, la parcializaciéon del otro compresor y
por ultimo el compresor.

Iniciando de una situacién en que todos los compresores
estan apagados, se conecta primero el circuito que tiene la
media de las horas de sus compresores mas baja. En este
circuito se elige el compresor con el nUmero menor de
horas, a continuacion el otro compresor del mismo circuito:
de este modo se satura el circuito. El escalén sucesivo se
elige entre los dos compresores del otro circuito con menos
horas.
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Ejemplo:

Supongamos que la instalacion haya sido configurada en el
siguiente modo:

RL1=Compresor 1 circuito 1

Step2 = parcializacién compresor 2
Step3 = compresor 3 circuito 2
Step4 = parcializacién compresor 3
Si

horas comp.1 > horas comp.3

la secuencia de encendido resulta
Step3->Step4>RL1->Step2

La secuencia de apagado
Step2->RL1->Step4->Step3

Ejemplo:

Supongamos que la instalacion haya sido configurada en el
siguiente modo:

RL1=Compresor 1 circuito 1

Step2 = compresor 2 circuito 1

Step3 = compresor 3 circuito 2

Step4 = compresor 4 circuito 2

Si

horas comp.1 > horas comp.2

horas comp.4 > horas comp.3

(horas comp.1 + horas comp.2)/2>(horas comp.4 +
horas comp.3)/2

la secuencia de encendido resulta
Step3->Step4->Step2->RL1

La secuencia de apagado

RL1->Step2->Step4->Step3

Pa HO8=0y Pa H09=1

CASO1 COMPRESOR PARCIALIZADO POR CIRCUITO:

CASO 2 COMPRESORES POR CIRCUITO

Se enciende primero el compresor con la cantidad de horas
mas bajas, luego el compresor del otro circuito, la
parcializacion relativa al primer circuito encendido y por
Gtimo la restante parcializacién. En apagado, primero la
parcializacion del compresor con la maxima cantidad de
horas, luego la parcializacion del otro compresor, el
compresor con mas horas y por Gtimo el restante
compresor.

Ejemplo:

Supongamos que la instalacion haya sido configurada en el
siguiente modo:

RL1=Compresor 1 circuito 1

Step2 = parcializacion compresor 2
Step3 = compresor 3 circuito 2
Step4 = parcializacion compresor 3
Si

horas comp.1 > horas comp.3

la secuencia de encendido resulta
Step3>RL1>Step4->Step2

La secuencia de apagado
Step2->Step4>RL1->Step3

Iniciando de una situacién en que todos los compresores
estan apagados se conecta primero el circuito que tiene la
media de las horas de sus compresores mas baja. La media
esta calculada como la relacion entre la suma de las horas
de los compresores disponibles y la cantidad de los
compresores del circuito. En este circuito se elige el
compresor con la menor cantidad de horas, luego el
compresor del otro circuito con menos horas, el compresor
del primer circuito y finalmente el dltimo compresor.

Ejemplo:

Supongamos que la instalacion haya sido configurada en el
siguiente modo:

RL1=Compresor 1 circuito 1

Step2 = compresor 2 circuito 1

Step3 = compresor 3 circuito 2

Step4 = compresor 4 circuito 2

si

horas comp.1 > horas comp.2

horas comp.4 > horas comp.3

(horas comp.1 + horas comp.2)/2>(horas comp.4 +
horas comp.3)/2

la secuencia de encendido resulta
Step3->Step2>Step4>RL1

La secuencia de apagado

RL1>Step4->Step2->Step3

Pa HO8=1y Pa H09=0

CASO 1 COMPRESOR PARCIALIZADO POR CIRCUITO

CASO 2 COMPRESORES POR CIRCUITO

Se enciende primero el compresor con indice mas bajo
luego su parcializacion, el compresor del otro circuito y por
altimo su parcializacién. En apagado, primero la
parcializacién relativa al compresor con indice mayor luego
el compresor, la parcializaciéon del otro compresor y por
ultimo el compresor.

Ejemplo:

Supongamos que la instalacion haya sido configurada en el
siguiente modo

RL1=Compresor 1 circuito 1

Step2 = parcializacién compresor 2
Step3 = compresor 3 circuito 2
Step4 = parcializacién compresor 3
la secuencia de encendido resulta
RL1>Step2->Step3->Step4d

La secuencia de apagado
Step4->Step3->Step2>RL1

Caso idéntico al precedente.
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Temporizacion de
seguridad

Temporizacion
off-on

Temporizacién
on-on

Esquema off-on y
on-on 1 comp.

Temporizacion
on-on off-off 2
comp.

Pa H08=1 e Pa H09=1

CASO 1 COMPRESOR PARCIALIZADO POR CIRCUITO CASO 2 COMPRESORES POR CIRCUITO

Se enciende primero el compresor con indice mas bajo, el
compresor del otro circuito, la parcializacién del primero y
por utimo la parcializacién del segundo. En apagado, la
secuencia inversa

Caso idéntico al precedente.

Ejemplo:

Supongamos que la instalacion haya sido configurada en el
siguiente modo:

RL1=Compresor 1 circuito 1

Step2 = parcializacion compresor 2
Step3 = compresor 3 circuito 2
Step4 = parcializacion compresor 3
la secuencia de encendido resulta
RL1->Step3->Step2->Step4

La secuencia de apagado
Step4->Step2->Step3->RL1

En la secuencia fija, en el caso en que el compresor con el indice mas bajo no esté disponible, se introduce aquel con
indice mas alto.

En el caso en que el compresor se vuelva disponible y la potencia requerida sea igual a la potencia erogada, la maquina
permanece en el Gltimo estado de funcionamiento: no se apaga un compresor con indice mas alto para introducir un
compresor con indice mas bajo

Si un compresor esta bloqueado por alarma o esta contando las temporizaciones de seguridad no esta disponible
y se ignora por el algoritmo de eleccién

6.2.2

Las operaciones de encendido-apagado de los compresores deben respetar los tiempos de seguridad configurables por el
usuario mediante los respectivos pardmetros como se describe a continuacién:

Temporizaciones compresor

Entre un apagado y un encendido del mismo compresor tiene que respetarse un tiempo de seguridad (tiempo de
seguridad del compresor encendido... apagado regulado por el parametro Pa COT;
Dicho tiempo también se debe esperar cuando se enciende el dispositivo "ECH 400".

Entre un encendido y otro debe respetarse un tiempo de seguridad, tiempo de seguridad del compresor encendido...
encendido regulado por el parametro Pa C02.

A

Compresor
ON
OFF
iempo de seguridad agagado Segundos*10
encendido
P Pa COl
Tempo de seguridad encendido -
encendido
Pa C02

Si la maquina tiene varios escalones que potencia también se respetan el tiempo de intervencién entre los 2 compresores
(Pa C06) y el tiempo de apagado entre los 2 compresores (Pa C07). Entre el encendido de un compresor o parcializacién
con otro compresor o parcializacién cualquiera de la maquina siempre debe respetarse el tiempo Pa C08 (retraso
encendido parcializaciones). Por cada compresor se respeta el tiempo de seguridad maximo entre todos aquellos
activados.

El tiempo de apagado entre compresores no se respeta en el caso de alarmas bloqueo compresor, en este caso la
detencion es inmediata.
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esquema on-on y
off-off 2 comp

Arranque

Desfasaje

Duracién impulso

Comp.1

ON

OFF

v

Comp.2 Segundos

ON

OFF

v

&

Intervalo apagado Segundos

Intervalo intervencion encendido compresores Pa C07

compresores Pa C05

6.3 Ventilador de condensacion

Al dispositivo "ECH 400" pueden conectarse dos tipos de médulos de pilotaje ventiladores:

. Triac
. 4-20 mA
6.3.1 Configuracion del ventilador

Sobre todo es necesario configurar correctamente el tipo de salida analégica (salidas baja tension) a la cual estd/estan
conectado/s el médulo/s de control del ventilador/es;

los pardmetros predispuestos son Pa H46 para el primer circuito y Pa H47 para el segundo circuito con base a lo indicado
en la siguiente tabla:

Valor del pardmetro Circuido 1 - Pa H46 Circuido 2- Pa H47

0 Habilita salida TK por corte | Habilita salida TK por corte
de fase de fase

1 Habilita salida 4-20 MA AN1 | Habilita salida 4-20 MA AN2

En el caso que la salida esté configurada como triac proporcional tienen significado los pardmetros de ARRANQUE,
DESFASAJE, DURACION IMPULSO.

En cada arranque del ventilador exterior, el ventilador del intercambiador esta alimentado a la maxima tensién, por lo
tanto dicho ventilador funciona a la maxima velocidad por un tiempo igual al Pa FO2 calculado en décimos de segundo,
finalizado tal tiempo el ventilador continda a la velocidad programada por el regulador.

Pa FO2 = Tiempo de arranque del ventilador (en décimos de segundo)

Define un retraso mediante el cual es posible compensar las distintas caracteristicas eléctricas de los motores de arrastre
de las paletas del ventilador:
Pa FO3 = duracién, en unidad de 200 microsegundos, del desfasaje ventilador.

Define la duracion, en unidad de 200 microsegundos, del impulso de pilotaje de la salida TK
Pa FO4= duracién impulso pilotaje triak

6.3.2 Configuracion del regulador de los ventiladores

El regulador de los ventiladores puede ser configurado para suministrar una salida proporcional (0-100%) o de tipo "ON
OFF" configurando los valores del parametro Pa FOT:
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&

Valvula de
inversion

configuracién

Pa FO1 = Seleccién tipo de salida del regulador

Pa FO1 =0 salida ventiladores proporcional (desde 0 al 100% en funcién de
los pardmetros)

salida "on-off" ventiladores; en esta modalidad el regulador ejecuta
los mismos calculos del caso proporcional con la diferencia que si
el resultado resulta mayor de 0, la salida del regulador es igual a
100.

funcionamiento on-off a pedido del compresor. En esta modalidad
la salida es 0 si ningiin compresor del circuito estd encendido, es
100% si al menos un compresor del circuito esta encendido

Pa FO1 =1

Pa FOT =2

Si los relé estan configurados como salida ventiladores condensacién (Pa H35- Pa H40 y Pa N0O6- Pa NO7=3 o 4) estos estan
activados si la salida del regulador, para cada ventilador, es mayor de 0, de otro modo apagados.

6.4

La vdlvula de inversion s6lo concierne al funcionamiento en "bomba de calor".
El dispositivo "ECH 400" puede controlar hasta 2 vdlvulas de inversion en caso de instalacién con 2 circuitos

Valvulas de inversion

La vdlvula de inversién del circuito 1 sélo esta activada si:
. un relé (salidas de potencia) esta configurado como valvula de inversione circuito 1 (Pa H35-Pa H40 o Pa NO6 y Pa
NO7=1).

La vdlvula de inversién del circuito 2 sélo esta activada si:

. un relé (salidas de potencia) esta configurado como valvula de inversione circuito 2 (Pa H35-Pa H40 o Pa NO6 y Pa
NO7= 2)

. existen 2 circuitos

Ambos estan ativados sélo si
esta activada la bomba de calor (Pa H10=1)

Si el relé (salidas de potencia) configurado como valvula de inversione es uno entre RL2 y RL5 es posible invertir la
polaridad de las valvulas utilizando los pardmetros Pa H41-Pa H44.
6.5

La bomba hidrdulica sélo esta activada si al menos un relé (salidas de potencia) esta configurado como salida bomba (Pa
H35-Pa H40 o Pa NO6-Pa NO7 = 7).

Bomba hidraulica

La bomba puede estar configurada para funcionar de manera independiente del compresor o a pedido mediante el
parametro Pa POT:

Pa P01 = Modo operativo bomba
0=funcionamiento continuo
1=funcionamiento a pedido del termoregulador

con alarma fluséstato (tabla alarmas) activa en rearme_automatico la bomba esta, de todas maneras, encendida también si
todos los compresores estan en off

6.6

El dispositivo "ECH 400" es capaz de controlar hasta 2 resistencias antihielo/integracion.

Resistencias antihielo/integracion

La salida resistencia s6lo esta activada si los relés (salida de potencia) estan configurados como resistencias 1 o 2 (Pa H35-
Pa H40 o Pa N06-Pa NO7 =5 o 6).

Las salidas, configuradas de este modo, controlara por consiguiente el encendido o apagado de las resistencias, segun los
pardmetros de configuracién de las resistencias Pa ROT ... Pa RO6 como se describe a continuacién:

Parametro | Descripcion Valor
0 1

Pa RO1 Configuracién en | encendidas sélo por requerimiento | siempre encendidas en descarche
descarche regulador

Pa RO2 Configuracion en | apagadas en cooling encendidas en cooling (en funcién del
modalidad cooling regulador resistencias antihielo)

Pa RO3 Configuracion en | apagadas en heating encendidas en heating (en funcién del
modalidad heating regulador resistencias antihielo)

Pa RO6 Configuraciéon en OFF o | Apagadas en OFF y STAND-BY Resistencias encendidas en OFF y
STAND-BY STAND-BY

Los pardmetros Pa r04 y pa r05 seleccionan sobre cual sonda regulan las resistencias.
Es posible regular cada una de las dos resistencias sobre cualquiera de las sondas ST1, ST2 o ST5.
Si la sonda esta declarada ausente o configurada como entrada digital las resistencias, de todos modos, se apagan.
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Pa r04 configuracion sonda regulacion resistencia 1
Pa r05 configuracion sonda regulacién resistencia 2

Valor Descripcion
Pardmetros

0 Resistencia apagada

1 Regulacién sobre ST1
2 Regulacién sobre ST2
3 Regulacién sobre ST5

6.7 Ventilador interior

La salida ventilador esta activada, sélo un relé esta configurado como salida ventilador evaporador.
La salida es ON si al menos un compresor esta en ON, de otra manera esta apagada. En descarche la salida esta apagada
de todas maneras

6.8 Sondas de condensacion-Descarche

"ECH" 400 es capaz de controlar la descarche de uno o dos circuitos segln la configuracion de la instalacion.

La descarche esta habilitada si:

e declarado por parametro "Capacitacién descarche" (Pa d07 = 1)

. esta presente la sonda de condensacién del primer circuito (conectada a la entrada analégica ST3) con configuracion
del relativo pardmetro Pa H13 = 1 (caso sonda NTC) o Pa H13 = 2 (caso sonda 4-20mA) y ST4 =1

. esta presente la vdlvula de inversion

En el caso de instalacién con 2 circuitos la descarche puede producirse de modo separado o Unico (caso instalacion sélo
con uno condensador) en base a lo programado a través del parametro
Pa F22 : tipo de condensacién

0 1
Pa F22: tipo de condensacion Condensadores separados Condensacién unica

La entrada y la salida de la descarche es funcion de los valores de las sondas de condensacién; estas son configuradas de
la siguiente manera:

Si SCC1 es la sonda de condensacién del primer circuito; esta puede conectarse a la entrada analégica ST3 o ST4;
en base al tipo de sonda, se procedera con la configuracién siguiendo lo descripto en la siguiente tabla:

Conexién de la sonda
Tipo de sonda Sonda conectada a|Sonda conectada a
ST3 ST4
SCC1 tipo NTC PaHI3 =1 PaH14 =1
SCC1 tipo 4-20mA PaH13=2 -

En el caso de instalacion con 2 circuitos tiene validez la siguiente tabla:

1 circuito | 2 circuitos desc. | 2 circuitos desc. Unica
separada *)
Descarche circuito 1 SCC1 SCC1 MIN(SCC1;5T6)
Descarche circuito 2 - ST6 MIN(SCC1;5T6)

(*) Si Ay B son sondas de regulacién, con MIN(A;B) se entiende
el valor minimo entre Ay B si Ay B estan declaradas presentes.
se entiende el valor A si B no esta declarado presente.

no esta admitido el caso en el que A no esta declarado presente
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7  FUNCIONES DE REGULACION TERMICA

Una vez configurada la instalacion, “ECH 400” esta listo para controlar los usuarios segln las condiciones de temperatura y
presion detectadas por las sondas y las funciones de regulacion térmica que se definen mediante adecuados pardmetros.

Son posibles 4 modos de funcionamiento:

. cooling

. heating
. stand-by
. off

Cooling: es la modalidad de funcionamiento “verano”; la maquina esta configurada para producir frio.
Heating: es la modalidad de funcionamiento “invernal”; la maquina esta configurada para producir calor.

Stand-by: la maquina no regula ninguna funcién de regulacion térmica; permanecen activadas las sefializaciones de las
alarmas

Off: la maquina esta apagada.
La seleccién del modo esta en funcién de la configuracion del teclado, como de los siguientes

Pardmetros:

Parametro configuracién ST1 (Pa H11) (véase Entradas analdgicas: tabla de configuracion)
Parametro configuracién ST2 (Pa H12) (véase Entradas analdgicas: tabla de configuracién)
Parametro seleccién modo funcionamiento (Pa H49)

Parametro presencia bomba de calor (Pa H10)

Parametro seleccién modo (Pa H49)
0 = seleccion desde teclado
1 = seleccién desde entrada digital (véase entradas digitales)

Parametro presencia bomba de calor (Pa H10)
0 = bomba de calor no presente
1 = bomba de calor presente

Las combinaciones entre los distintos pardmetros genera las siguientes reglas

Modo de funcionamiento Parametro Parametro Parametro
seleccion modo | configuracion ST1 | configuracion ST2
Pa H49 Pa H11 Pa H12

La seleccion del modo se realiza a través del [ 0 Diferente de 2 Diferente de 2

teclado
La selecciéon del modo se realiza a través de | 1
entrada digital.

Diferente de 2 Diferente de 2

Si la entrada ST1 esta activado el modo de | Cualquiera 2 Diferente de 2
funcionamiento estd en heating, de otro modo

esta en stand-by

Si la entrada ST2 esta activado el modo de | Cualquiera Diferente de 2 2
funcionamiento esta en cooling, de otro modo

esta stand-by

Si la entrada ST1 esta activado, el modo de | Cualquiera 2 2

funcionamiento esta en heating, si ST2 esta
activado, el modo de funcionamiento esta en
cooling, si ST1 y ST2 estan ambos activados, el
control esta en error, si ninguno esta activado,
esta en stand-by

71

A menos que la maquina no esté configurada como motocondensante, la activacién o desactivacién de los usuarios
dependera dinamicamente de las funciones de regulacién térmica programadas, de los valores de temperatura/presion
detectados por las sondas y de los setpoint configurados:

Configuracion de los Setpoint

Se definen dos valores de setpoint:
SetPoint Cooling: es el setpoint de referencia cuando el dispositivo regula en modalidad cool (frio)
SetPoint Heating: es el setpoint de referencia cuando la dispositivo regla en modalidad heat (calor)

Los setpoint se modifican mediante el teclado accediendo al menud “SET” (véase estructura de los mends)

Estos pueden asumir valores incluidos en un campo determinado por los pardmetros Pa HO2 - Pa HO1 (Heating) y Pa H04 -
Pa HO3 (Cooling)
7.2

El regulador permite modificar el set-point de modo automatico en base a las condiciones exteriores.
Tal modificacion se consigue sumando un valor positivo o negativo (offset) al setpoint dependiente de:

Setpoint Dinamico
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. entrada analégica 4-20 mA (proporcional a una sefal establecida por el usuario)
o bien
. temperatura de la sonda exteriores.

El objetivo de tal funcién es doble: ahorrar energia o hacer que funcione la maquina con temperaturas exteriores
particularmente duras.

El setpoint dindmico esta activado si:

. El parametro de activacién Pa H50 = 1

. La sonda ST3 (entradas analdgicas) esta configurada como entrada set-point dinamico (Pa H13 = 3) o bien la sonda
ST4 (entradas analdgicas) esta configurada como sonda exterior (Pa H14 = 3)

Pardmetros de regulacién del setpoint dindmico:

Pa H51 = offset max. en cooling.

Pa H52 = offset max. en heating

Pa H53 = Set temperatura exteriores en cooling
Pa H54 = Set temperatura exteriores en heating
Pa H55 = Delta temperatura cooling

Pa H56 = Delta temperatura heating

La interaccion de los precedentes pardmetros esta descripta en los suiguientes graficos:

Offset Positivo (H51>0 o H52>0)

Offset
Set-point
Max
offset
4 mA 20 mA  Corriente
Offset Negativo (H51<0 o H52<0)
A
4 mA 20 mA R
Corriente
Max
offset

Offset Positivo

Set temp. ext.
+ (H53 0 H54)

v

<

\ 4
Y.

<
<

Delta <0 Delta >0

Temp.
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<
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7.3 Control de los Usuarios

En los capitulos siguientes se describe como programar los pardmetros para el control de los usuarios en base a las
condiciones de temperatura/presién detectadas por las sondas

7.3.1 Control de los compresores - regulador térmico

El regulador térmico se ocupa de calcular la carga que se debe suministrar mediante los compresores tanto para calor
como para frio.

REGULADOR TERMICO EN MODALIDAD COOL

Si la sonda ST2 (entradas analdgicas) no esta configurada como entrada digital para peticion frio (Pa H17=2) o la sonda
ST1 (entradas analdgicas) como entrada digital peticion regulador térmico (Pa H12=3), la gestién del compresor actta en
funcion de la temperatura ambiente y de un SET POINT

ST1 = temperatura agua en entrada o aire de recuperacion
SET COOL= Set-point cooling configurable desde teclado.
Pa C03 = histéresis termostato cooling

Pa C05 = delta intervencién escalones de potencia

A
Potencia A
4° escalon
A
B° escalon
A
P° escalon
A
1° escalon
A
>
< < > < > < > ST1
Pa C0O3 Pa C03 Pa C03 Pa C03
Pa CO5 Pa C05 Pa CO05

En el caso que Pa HO11 = 3, se require un escalén de potencia en funcién del estado de la entrada ST1 (entradas
analdgicas).

En el caso que Pa HOT2 = 2, se requiere un escalon de potencia en funcién entrada ST2 (entradas analdgicas).

Si la sonda ST5 (entradas analdgicas), esta configurada como requerimiento segundo escalén (Pa H15 =2), el segundo
escaloén (step de potencia) esta requieredo en funcion de tal entrada. Tal funcién sélo esta activada si Pa H11=3 o Pa
H12=2.

Es posible controlar s6lo motocondensantes hasta con sé6lo 2 escalones.

REGULADOR TERMICO EN MODALIDAD HEAT

Si la sonda ST1 (entradas analdgicas) no esta configurada como entrada requerimiento calor (Pa H05=2) o como entrada

digital requerimiento regulador térmico (Pa H05=3), la gestion del compresor es funcién:

. de la temperatura ST3 (entradas analdgicas), si el parametro de configuracién ST3 = 5 (para maquinas agua-agua de
inversion manual)

. de otro modo, de la temperatura ST1 (entradas analdgicas)

. de un SET POINT HEATING configurable desde el teclado
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ST1/ST3 =Temperatura entrada agua o aire de recuperacion
SET HEATING= Set point heating establecido

Pa C04 = histéresis terméstato heating

Pa CO5 = delta intervencién escalones

Esquema en
heating .
Potencia , N
A° escalon
A
B° escalon
\ 4
A
P° escalon
7 Y
1° escalon
>
< < < «—>
Pa C03 Pa C03 Pa C03 Pa C03 ST1/ST3
Pa C05 Pa C05

En el caso que Pa H11 = 2-3 los compresores se apagan y se encienden en funcién del estado de la entrada ST1.
Si la sonda ST5 (entradas analdgicas) esta configurada como requerimiento segundo escalén (Pa H15 =2) el segundo
escaloén (step de potencia) se requiere en funcion de tal entrada. Tal funcién se activa sélo si Pa H11=2,3 o Pa H12=2.

Regulacién | REGULACION TERMICA DIFERENCIAL

Esta funcion permite regular la temperatura en funcién tanto de ST1 (entradas analdégicas) como de ST4 (entradas
analdgicas). La funcién esta activada

. si ST1 esta configurada como entrada NTC diferencial (Pa H11 = 4)

. si ST4 esta configurada come entrada temperatura exterior (Pa H14 = 3)

En este caso el regulador térmico en vez de regular sobre ST1 regula sobre la diferencia ST1-ST4; si el parametro de
configuracién ST3 vale 5 (para maquinas agua-agua de inversién manual) en heating el control regula en todos los casos
en ST3.

Con la regulacién diferencial se puede, por ejemplo, mantener constante la diferencia de temperatura entre el ambiente
exterior y un liquido que esta calentando o enfriando.

térmica diferencial

% Un compresor esta apagado de todos modos si:
No existe ningln relé asociado (salidas de potencia)
Esta presente un bloqueo del compresor (véase tabla alarmas)
Estan en curso temporizaciones de seguridad
Esta en curso la temporizacién entre bomba on y compresor on (temporizaciones de seguridad)
Esta en curso la preventilacion en cooling
ECH 400 esta en stand-by o bien en off
El parametro que configura la sonda ST1 Pa H17 = 0 (sonda ausente)

7.3.2 Control de la Ventilacion de condensacion

El control de la condensacion es funcién de la temperatura o la presiéon de condensacién relativa al circuito.

El regulador esta activado si

. al menos una sonda por circuito esta configurada como sonda de condensacién (presiéon o temperatura) de otro
modo el ventilador relativo al circuito funciona en ON OFF a pedido de los compresores del circuito.

La regulacion de la ventilacién puede realizarse de manera independiente del compresor o a pedido de los compresores;
El modo de funcionamiento se configura con el parametro Pa F05:

Valor
0 1
Pa F05: si todos los compresores del circuito | El control de condensacion es
modo salida | estan apagados el ventilador esta |independiente del compresor
ventilador apagado

El cut-off se salta por un tiempo igual a Pa F12 desde el encendido del compresor. Durante este periodo, si el regulador
requiere el cut-off, el ventilador funciona a la minima velocidad.

Si el parametro Pa FO5 esta puesto en 1, el control de la condensacién es funcién de la temperatura o de la presién de
condensacion en base a lo configurado por los siguientes pardmetros:

modalidad cool | VENTILACION DE CONDENSACION EN MODALIDAD COOL:

Pa F06 = Minima velocidad ventilador en COOL

Pa FO7 = Maxima velocidad silent ventilador en COOL

Pa F08 = Set temperatura/presiéon minima velocidad ventilador en COOL
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Pa FO9 = Banda prop. Ventilador en COOL

Pa F10 = Delta cut-off ventilador

Pa F11 = Histéresis cut-off .

Pa F13 = Maxima velocidad ventilador en COOL

Pa F14 = Set temperatura/presion maxima velocidad ventilador en COOL
La interaccion de los pardmetros se ejemplifica en el siguiente grafico :

Ventilacién en cool

VENTILADOR EXTERIOR EN MODQ COQL
Ist, cut-off (F11)  Set max fan cnnling

4 » {E14)

| A i g
Méix idad y
(F13}) Set fan cooling (FO8) T

-
Max. velocidad 7
silent (FO7) v
Z
d
v
v
v
v
v
v
v
Ist. cut-off (F11) yd
- 7
A v
Min £
(FUB) 1
OFF A 4 x
Temperatura/
Presion
Delta cut-off (F10) Banda Prop. cocling (FO9)

Sélo en modalidad cooling y si Pa FO5 = 0 (si el compresor esta apagado, el ventilador esta apagado) esta activado el
parametro Pa F21 (tiempo de preventilacion ventilador externo). Antes de encender los compresores del circuito, el
ventilador se enciende por un tiempo igual a Pa F27; la velocidad de ventilacién es proporcional a la temperatura de
condensacién, sin embargo, durante este periodo, si el regulador requiere el cut-off, el ventilador funciona a la velocidad
minima establecida.

Este parametro evita que el compresor se ponga en funcionamiento con temperaturas de condensacién demasiado
elevadas

VENTILACION DE CONDENSACION EN MODALIDAD HEAT:

Pa F15 = Minima velocidad ventilador en HEAT;

Pa F16 = Maxima velocidad silent ventilador en HEAT

Pa F17 = Set temperatura/presién minima velocidad ventilador in HEAT
Pa F18 = Banda prop. Ventilador in HEAT

Pa F10 = Delta cut-off ventilador

Pa F11 = Histéresis cut-off .

Pa F19 = Maxima velocidad ventilador en HEAT

Pa F20 = Set temperatura/presion maxima velocidad ventilador en HEAT
La interaccion de los pardmetros se ejemplifica en el siguiente grafico:

Ventilacién en heat

VENTILADOR EXTERIOR EN MODO HEAT

Velocidad Set max fan heating
o 3 . \
(%) (F20) i cuteoff (F11) Setfan heating (F17)
Max. velocidad! .
{F19) 1
Max. velocidad| Y
silent (F186)

Ist. cut-off (F11)
>
Min velocidad |.......
(F15) A
OFF Y .

Banda Prop. heating (F18) Delta cut-off (F10)
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Si el circuito esta en descarche y si la presion de condensacion es inferior a (Pa F23-Pa F24) el ventilador esta OFF, de otro
modo, si es mayor de Pa F23 esta ON. Durante la fase de goteo, sélo si el parametro Pa d07 es diferente de 0, los
ventiladores funcionan a la velocidad maxima para dispersar rapidamente el agua de la bateria.

El cut-off se salta por un tiempo igual a Pa F12 del encendido del compresor.
Durante este periodo, si el regulador requiere el cut-off, el ventilador funciona al minimo.

El ventilador esta de todos modos apagado si:
esta presente una alarma de bloqueo ventilador condensacién (véase tabla alarmas)
ECH 400 esta en estado de stand-by o bien en off

7.3.3 Condensacién Unica o Separada
Mediante el parametro Pa F22 es posible configurar las maquinas de 2 circuitos con condensador Unico.

Valor
0 1
Pa F22: condensadores condensacién unica
Tipo di condensacion | separados

Si Pa F22 = 0 los dos ventiladores son indipendentes y se regulan mediante las presiones/temperaturas de condensaciéon y
a través del estado de los compresores de los circuitos.

Si Pa F22=1 las salidas de los 2 ventiladores estan en paralelo, la regulacién se produce:

sobre el maximo entre las sondas de condensacién de los circuitos en modalidad cooling

sobre el minimo entre las sondas de condensacién de los circuitos en modalidad heating

7.3.4 Control de la bomba hidraulica

Si la bomba esta configurada para funcionamiento continuo (Pa PO7 = 0) la bomba siempre esta encendida, de otro modo
(Pa P01 = 1) esta encendida bajo requerimiento del regulador térmico.

La interaccion entre la bomba, los compresores y el estado del regulador térmico esta definida a través de los siguientes
pardmetros:

o Pa P02: Retraso entre la activacion de la bomba y la activacién de los compresores.
. Pa P03: Retraso entre el estado off del regulador térmico y el apagado de la bomba.

Véase el siguiente esquema ejemplificativo:

Estad o
Regulador
ON
OFF
ON Compresor
OFF
Bomb
ON L Retraso apagado
compresor — bomba
Pa P03
OFF v >
Tiemp

v _Retraso encendido
bomba - compresor
Pa P02

En descarche, en los periodos en los que el compresor esta off, la bomba permanece encendida

La bomba esta apagada si:

. Estd presente una alarma de bloqueo bomba entre como la alarma fluséstato en rearme manual (véase tabla
alarmas)

. El instrumento esta en estado de stand-by o bien en off (se apaga respetando el retraso Pa P03)
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7.3.5 Control de las resistencias Antihielo/Integracion

El ECH 400 es capaz de controlar 2 resistencias anticongelantes;
Cada resistencia esta regulada con un propio set, distinto por la modalidad heating y cooling a través de los siguientes
pardmetros:

Pa r07: set point resistencias 1 en heating
Pa r08: set point resistencias 1 en cooling
Pa r13: set point resistencias 2 en heating
Pa r14: set point resistencias 2 en cooling

Los dos set-point de las resistencias antihielo estan comprendidos entre un valor maximo y un valor minimo que pueden
configurarse por el usuario a través de los pardmetros:

*  Par09: set-point maximo resistencias antihielo

*  Parl0: set-point minimo resistencias antihielo

En off y en stand-by la regulacién se produce sobre el set cooling y con la misma sonda de regulacién del modo
heating

El parametro Pa R11 define la histéresis alrededor de los setpoint de las resistencias antihielo/integracion

El funcionamiento esta ejemplificado en el siguiente esquema:

Esquema regulador resistencias antihielo/integracion

Set
Resistencias T
) T l
OFF >
< > Temperatura
Histére

RESISTENCIA EN PARALELO
El parametro r12 habilita la funcién de resistencias en paralelo.

Esta funcién es Gtil en los casos en los cuales existen 2 circuitos hidraulicos con las respectivas sondas antihielo y una sola
resistencia antihielo.

Para que esta funcion esté activada deben verificarse las siguientes condiciones:

. Pari2 =1
. Pa r05 distinto de 0
. Pa r06 distinto de 0.

La regulacion se produce sobre el valor minimo detectado por las 2 sondas, utilizando los sets de las resistencias 1 ( Pa r07
y Pa r08)

Sir15 =1y en modo heating, la resistencia 1, ademas de activarse sobre su propio regulador (par 5.5.2) se activa también
si ST1 <(SET HEATING-Pa r16-Pa C04 ) y se apaga para ST1 >= (SET HEATING-Pa r16 ); la resistencia 2 se activa también si
ST1 <(SET HEATING-Pa r17-Pa C04) ) y se apaga para ST1 >= (SET HEATING-Pa r17 ); . La histéresis del regulador es Pa
C04 (histéresis regulador heating)

7.3.6 Control de las valvulas de inversion

Las vdlvulas de inversion estan apagadas si el ECH 400 esta en modalidad off o en stand-by;
Las valvulas estan OFF en modalidad cooling y en descarche, ON en modalidad heating.
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8 FUNCIONES

8.1 Grabacion horas de funcionamiento

El dispositivo registra en la memoria no voldtil las horas de funcionamiento de:
e bomba hidrdulica
*  compresores.

La resolucién interior esta en minutos.

La visualizacién se produce entrando en el adecuado menu con etiqueta Ohr (véase estructura de los mends).

Para valores inferiores a 999 horas se visualiza el valor entero, para valores superiores se visualizan las horas/100 y se
enciende el punto decimal

Ejemplo: 1234 horas se sefialan en el siguiente modo:

La puesta a cero de las horas se produce presionando por 2 segundos la tecla DOWN (véase teclas) mientras se visualizan
las horas de funcionamiento

Falta de tensién
MEMORIA // MEMORIA

En el caso que falte la tensién se pone en 0 la dltima fracciéon de hora grabada, por lo tanto la duracién se redondea por
defecto:

8.2 Descarche

La descarche es una funcién activada en modalidad heating.

Se la utiliza para impedir la formacién de hielo sobre la superficie del intercambiador exterior.

La formacién de hielo sobre el intercambiador exterior se presenta frecuentemente debido a la presencia de aire exterior
con una temperatura baja y humedad elevada.

Esto reduce notablemente el rendimiento termodinamico de la maquina y comporta el riesgo de dafios a la misma.

8.2.1 La entrada y la salida de el descarche es funcién de los valores de las sondas de condensacion (véase
sondas de condensacion-descarche) y de la configuracion de los parametros descriptos a continuacion:

8.2.2 Entrada en Descarche

La activacion de la fase de descarche esta determinada esencialmente por 2 pardmetros:
. Pa d02: temperatura/presion inicio descarche
. Pa d03: intervalo de descarche

Cuando la sonda detecta valores de temperatura/presiéon por debajo del valor del parametro Pa d02 y el compresor se
enciende, inicia el conteo (temporizador) de la cantidad de minutos configurados mediante el pardmetro Pa d03,
finalizado el cual se activa la fase de descarche;

El conteo se suspende si:

. La temperatura/presion sube por encima del valor configurado en el parametro Pa d02

. El compresor esta apagado

El conteo se pone en cero si:

e finaliza un ciclo de descarche

. El dispositivo “ECH 400” fue apagado

. cambié el modo de funcionamiento (véase modos de funcionamiento)

. la temperatura sube por encima del valor configurado por el parametro Pa d04 (temperatura/presion de final de
descarche)

Durante la descarche los compresores se controlan en el siguiente modo:

. descarche unica: todos los compresores se encienden a plena potencia;

. descarche separada: todos los compresores del circuito implicado se encienden a plena potencia;

Durante las fases de descarche, los tiempos de seguridad de los compresores y de las parcializaciones se ignoran y sélo se
tiene en cuenta del parametro Pa d717, retraso valido en las activaciones tanto de los compresores como de sus
parcializaciones.
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Compresores

Valvula de
inversion

Ventiladores

Parametros de
configuracion

Para que la descarche pueda producirse se deben verificar las siguientes condiciones:

. Las temporizaciones de seguridad de los compresores del circuito deben estar en 0

. Desde el final de la descongelecién, debe transcurrir el tiempo de retraso entre las descongelaciones de los circuitos
(Pa d08)

En el caso de maquina con 2 circuitos y Unica descarche se debe verificar la siguiente condicién:

e el circuito alternativo al que requiere el entrada en descarche debe tener el compresor con el tiempo de seguridad =
0 (véase temporizaciones de seguridad) en modo que los dos circuitos puedan iniciar en descarche
contemporaneamente.

En el entrada en descarche si el tiempo de espera compresor-valvula de 4 vias Pa d06 = 0 el compresor permanece
encendido, de otro modo se ejecuta la regulacién indicada en el siguiente esquema

START DESCONGELACION

Inicio descongelacién
Compresor

ON

OFF _
alvula de

inversion

ON
OFF >
Pa d06 Pa d06
8.2.3 Control durante el descarche

Durante el ciclo de descarche los usuarios se controlan como se describe a continuacion:
los compresores del circuito en descarche se encienden, o quedan encendidos, a plena potencia

la vdlvula de inversion del circuito en descarche se comporta como en el ciclo estivo.
A partir del momento en que la valvula se invierte se calcula un tiempo de by-pass de la minima del circuito implicado
igual al tiempo by-pass minimo en cool (Pa A0T).

Si la presion de condensacion es inferior a (Pa F23-Pa F24) el ventilador esta en OFF, de otro modo si es mayor de Pa F23
esta en ON. Al término de la fase de goteo, sélo si el parametro Pa d07 es diferente de 0, los ventiladores funcionan a la
velocidad maxima por un tiempo igual a Pa F25 para dispersar rapidamente el agua de la bateria.

8.24 Salida por el descarche

La salida de la descarche puede regularse mediante el valor de temperatura/presién de las sondas analégicas ST3, ST2, ST6
(entradas analdgicas) o mediante entrada digital (entradas digitales).

Los pardmetros para la configuracién son:
. Pa d09: Sonda salida descarche circuito 1
. Pa d10: Sonda salida descarche circuito 2

Estos pueden asumir los valores y los significados indicados en la siguiente tabla:

Valor Descripcion

Pardmetros

0 Salida descarche en entrada digital
1 Salida descarche en ST3

2 Salida descarche en ST4

3 Salida descarche en ST6

Si Pa d09=0 (salida descarche desde entrada digital) se toma en consideraciéon la entrada digital configurado como “Fin
descarche circuito 1” (entradas digitales), si Pa d10=0 la entrada “fin descarche circuito 2” (entradas digitales).
En esta configuracion ni bien la entrada se pone activo, se produce la salida de la descarche del circuito.
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En el caso que se seleccione una entrada analégica para la salida del descarche, la salida se producira cuando la
presién/temperatura supere el parametro Pa d04 (Temperaturas/presién de fin descarche).

Si la entrada no esta configurada, la salida del descarche se produce sélo por la superaciéon de la duracién maxima

establecida por el parametro Pa d05

De todos modos se producira la salida del descarche si la duracién supera el valor establecido mediante el paramentro Pa
DO5.

A la salida del descarche, si el tiempo de goteo Pa d07 = 0 los compresores quedan encendidos, de otro modo se ejecuta

Tiempo de goteo A  de ra
la regulaciéon tal como aparece en el siguiente grafico:

esquema
A FINAL DESCONGELACION
ON
OFF
ON
o P d07
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Pa GO1

Pa G02

Pa HO1

Pa H02

Pa HO3

Pa HO4

Pa HO5

Pa H06

Pa HO7

Pa HO8

Pa HO9

Pa H10

Pa H11

Pa H12

Pa H13

Pa H14

9 PARAMETROS

La configuracién de los pardmetros permiten la total configuracién del "ECH 400”;

Estos se pueden modificar mediante:

. teclado del instrumento

. Ordenador personal (disponiendo de la adecuada conexién y del software "Param manager")

En los siguientes capitulos se analizan detalladamente todos los pardmetros divididos por categorias.

9.1 Descripcion de los Parametros

PARAMETROS COMPRESOR:
Establecen las caracteristicas de la maquina.

Si se modifican uno o varios pardmetros de esta categoria, para garantizar posteriormente el correcto funcionamiento, el
regulador debe apagarse y volver a encenderse tras la modificacién

Set point “cooling”

Permite configurar el set point en modalidad "cooling"
Set point “heating”

Permite programar el set point en modalidad "heating"
Set point maximo en “calefacciéon”

Limite maximo del set point en modalidad “calefaccién”
Set point minimo en “calefaccion”

Limite minimo del set point en modalidad “calefaccion”
Set point maximo en “enfriamiento”

Limite maximo del set point en modalidad “enfriamiento”
Set point minimo en cool

Limite minimo del set point en modalidad “enfriamiento”
Cantidad de circuitos de la maquina (%)

Permite seleccionar la cantidad de circuitos frigorificos.
0= no admitida

1= 1 circuito frigorifico

2= 2 circuitos frigorificos

Cantidad de compresores por circuito (*)

0= ningin compresor

1=1 compresor

2= 2 compresores

3= 3 compresores

4= 4 compresores

Cantidad de parcializaciones por compresor ()

0= ninglna parcializacién

1= 1 parcializacién por compresor

2= 2 parcializaciones por compresor

3= 3 parcializaciones por compresor

Secuencia de encendido compresores

0= funcién de las horas de funcionamiento

1= secuencia de encendido fija

Algoritmo de eleccién de los compresores

0= saturacién de los circuitos

1= igualacion de los circuitos

Presencia de la Bomba de Calor

0= bomba no presente

1= bomba presente

Configuracion ST1

Permite configurar la entrada analégica ST1

0= Sonda ausente

1= Entrada analdgica agua/aire en entrada

2= Input digital requerimiento calor

3= Input digital requerimiento regulador térmico

4= Entrada NTC diferencial

Configuracion ST2

0= Sonda ausente

1= Entrada analégica agua en salida/antihielo/ aire de recuperacién circuito 1
2= Input digital requerimiento frio

Configuracion ST3

0= Sonda ausente

1= Entrada analégica de control condensacion

2= Entrada 4...20 mA condensacién

3= Entrada 4..20 mA set point dinamico

4= Entrada analégica antihielo para maquinas agua-agua de inversién del gas circuito 1
5= Entrada analégica regulador térmico en “calefacciéon” para maquinas agua-agua de inversion manual
Configuracion ST4

0= Sonda ausente

1= Entrada analégica de control condensacion

2= Entrada digital multifuncién

no se admiten configuraciones de maquina com mas de 4 escalones.
ECH 400
34/56



Pa H15

Pa H16

Pa H17

Pa H18
Pa H19
Pa H20
Pa H21

Pa H23
Pa H24
Pa H25
Pa H26
Pa H27
Pa H28
Pa H29
Pa H30
Pa H31
Pa H32
Pa H33
Pa H34

Pa H35
Pa H36
Pa H37
Pa H38
Pa H39
Pa H40

Pa H41
Pa H42
Pa H43
Pa H44
Pa H45

Pa H46
Pa H47

Pa H48

3= Entrada analégica temperatura exterior

Configuracion ST5

0= Sonda ausente

1= Entrada analégica agua en salida/antihielo/ aire de recuperacién circuito 2

Configuracion ST6

0= Sonda ausente

1= Entrada analdgica control condensacién

2= Entrada 4...20 mA condensacién

3= No admitido

4= Entrada analdgica antihielo para maquinas agua-agua con inversién del gas circuito 2

Valor plena escala presion

Valor de presion al cual corresponde un valor de la entrada analégica (ST3 o ST6) de 20mA (si esta configurada como
entrada en corriente). Ejemplo:

si se utiliza un transductor de presién con limites 0-30.0 Bar/4-20mA se debera configurar como Pa H17=300
Polaridad entradas digitales 1D1,1D2,ID3,ID4

Polaridad entradas digitales 1D5,ID6,ID7,ID8

Polaridad entradas digitales 1D9,1D10,1D11,ST4

Polaridad entradas digitales 1D12,I1D13,ID14,ID15

Con estos pardmetros es posible seleccionar la polaridad de activacién de los entradas digitales para adecuarlas a las
distintas exigencias de aplicacién. Para configurar las polaridades de las entradas consulte Entradas digitales: polaridad
Configuracion entrada digital ID1

Configuracion entrada digital ID2

Configuracion entrada digital ID3

Configuracion entrada digital ID4

Configuracion entrada digital ID5

Configuracion entrada digital ID6

Configuracion entrada digital ID7

entrada digital ID8

Configuracion entrada digital ID9

Configuracion entrada digital ID10

Configuracion entrada digital ID11

Configuraciéon entrada digital ST4 si esta configurado como digital

0 Entrada inhabilitado 12 Baja presion circuito 1

1 Fluséstato 13 Baja presion circuito 2

2 OFF remoto 14 Alta presién compresor 1

3 Heat/Cool remoto 15 Alta presién compresor 2

4 Térmico compresor 1 16 Alta presién compresor 3

5 Térmico compresor 2 17 Alta presién compresor 4

6 Térmico compresor 3 18 Final descarche circuito 1

7 Térmico compresor 4 19 Final descarche circuito 2

8 Térmico ventilador circuito 1 20 Requerimiento 2° escalén de potencia
9 Térmico ventilador circuito 2 21 Requerimiento 3° escalén de potencia
10 Alta presién circuito 1 22 Requerimiento 4° escalén de potencia
1 Alta presién circuito 2

Configuracion salida RL2

Configuracién salida RL3

Configuracion salida RL4

Configuracién salida RL5

Configuracion salida RL6

Configuracion salida RL7

Estos pardmetros permiten asignar a los distintos relé diferentes funciones dependiendo del tipo de aplicacion.
0= No utilizado

1= Valvula inversién circuito 1

2= Valvula inversion circuito 2

3= Ventilador Condensador circuito 1

4= Ventilador Condensador circuito 2

5= Resistencia eléctrica 1

6= Resistencia 2

7= Bomba hidrdulica

8= Ventilador evaporador

9= Step 2 de potencia

10= Step 3 de potencia

11= Step 4 de potencia

Polaridad salida RL2

Polaridad salida RL3

Polaridad salida RL4

Polaridad salida RL5

Polaridad salida Relé alarma

Para las salidas relativas puede configurarse la polaridad del relé.
0O=relé on si la salida esta activada

1=relé on si la salida no esta activada
Configuracion salida analégica 1 (AN1 o TK1)
Configuracion salida analégica 2 (AN2 o TK2)
Las salidas para el control de los ventiladores de condensacién estan disponibiles con 2 tipos de sefial
0= Sefial para el control ventilador con corte de fase
1= Salida 4-20mA

No utilizado
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Pa H49

Pa H50

Pa H51

Pa H52

Pa H53

Pa H54

Pa H55

Pa H56

Pa H57
Pa H58
Pa H59

Pa H60
Pa H61

Pa H62

Pa H63

Pa H64

Pa H65
Pa H66

Pa H67

Pa H68

Pa H69

Pa AO1

Pa A02

Pa A03

Pa A04

Pa A05

Pa A06

Pa A07

Pa A08

Seleccién modo de funcionamiento

0= Seleccién desde teclado

1= Seleccion desde entrada digital

Habilitacién set-point dinamico

Esta funcién, si esta habilitada, permite una variaciéon automatica del set-point de trabajo en funcién de la temperatura
ambiente exterior o de una entrada analégica 4-20mA. Detecta que el parametro no es significativo si Pa H13=3 o Pa
H14=3.

0= Funcién inhabilitada

1= Funcién habilitada

Maximo offset set dinamico en Enfriamiento

Es el valor maximo que se suma al set point configurado en modo Enfriamiento (Coo) cuando esta habilitada la funcién
del SET-POINT DINAMICO.

Maximo offset set dinamico en Calefaccion

Es el valor maximo que se suma al set point configurado en modo Calefaccién (HEA) cuando esta habilitada la funcién del
SET-POINT DINAMICO.

Set point temperatura exterior en cooling

El pardmetro es significativo sélo si esta habilitada la funcién de set point dinamico y la sonda ST4 esta configurada como
sonda de temperatura exterior.

Set point temperatura exterior en heating

El parametro es significativo sélo si esta habilitada la funcién de set point dinamico y la sonda ST4 esta configurada como
sonda de temperatura exterior.

Diferencial de temperatura exterior en cooling

El pardmetro es significativo sélo si esta habilitada la funcién de set point dinamico y la sonda ST4 esta configurada como
sonda de temperatura exterior.

Diferencial de temperatura exterior en heating

El parametro es significativo sélo si esta habilitada la funcién de set point dinamico y la sonda ST4 esta configurada como
sonda de temperatura exterior.

Offset ST1,

Offset ST2,

Offset ST3

Estos pardmetros permiten compensar el error que se puede producir entre la temperatura (o presion) leida y la real.
Offset ST4

Offset ST5

Estos pardmetros permiten compensar el error que se puede producir entre la temperatura leida y la real .

Offset ST6

Este parametro permite compensar el error que se puede producir entre la temperatura (o presién) leida y la real .
Frecuencia de red

frecuencia de red 50 Hz

frecuencia de red 60 Hz

seleccién °C o °F

0= grados °C

1= grados °F

Direccioén serial familia,

Direccioén serial dispositivo

Estos pardmetros permiten darle direccién al dispositivo en el caso de conexién a un ordenador personal o sistema de
supervision. Normalmente ambos estan en 0.

Contraseiia usuario

Permite introducir la Contrasefia de accesso de los pardmetros de segundo nivel. Ademas, permite copiar los pardmetros
del instrumento a la copy card.

Contraseiia escritura llave pardmetros

Representa el valor que debe asumir la Contrasefia para copiar los pardmetros en la copy card.

Presencia teclado

PARAMETROS ALARMAS:

Tiempo by-pass presostato baja presion.

Determina el tiempo de retraso entre la activacion del compresor y la activaciéon del diagndstico de la alarma digital de
baja presion. Expresado en segundos

Cantidad de eventos por hora baja presion

Permite configurar una cantidad de eventos por hora de la alarma digital de baja presién superada la cual la alarma pasa
de rearme automatico a rearme manual.

Bypass flujostato de activacion bomba

Determina el tiempo de retraso entre la activacion de la bomba hidrdulica y |a activacién del diagndstico de la alarma de
fluséstato. Expresado en segundos

Duracion entrada flujostato activado

Permite configurar el tiempo por el cual la entrada digital fluséstato debe quedar activado para generar la alarma de
fluséstato. El conteo inicia luego del tiempo de by-pass flusostato. Expresado en segundos.

Duracién entrada flujostato no activado

Permite configurar el tiempo por el cual la entrada digital flusstato debe quedar no activado para estar dentro de la
alarma relativa. Expresado en segundos.

Cantidad de eventos/hora flujostato

Permite configurar una cantidad de eventos por hora de la alarma digital flujostato superada la cual la alarma pasa de
rearme automatico a rearme manual. En el momento en que la alarma pasa da rearme automatico a manual se desactiva la
bomba hidrdulica.

By-pass Térmico compresor da activacion compresor

Determina el tiempo de retraso entre la activacién del compresor y la activacion del diagndstico de la alarma digital de
Térmico compresor. Expresado en segundos

Cantidad eventos/hora protecciones Térmicos de los compresores
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Pa A09

Pa A10

Pa A11

Pa A12

Pa A13

Pa A14

Pa A15

Pa A16

Pa A17

Pa A18

Pa A19

Pa A20

Pa A21

Pa A22

Pa A23

Pa A24

Pa A25

Pa A26

Pa C01

Pa C02

Pa C03

Pa C04

Pa C05

Pa C06

Pa C07

Pa C08

Pa FO1

Permite configurar una cantidad de eventos por hora de la alarma de Térmico compresor, una vez superada la cual la
alarma pasa de rearme automatico a rearme manual.

Cantidad de eventos por hora Térmico ventilador

Permite configurar una cantidad de eventos por hora de la alarma de Térmico ventilador, una vez superada la cual la
alarma pasa de un rearme automatico a rearme manual

By-pass alarma antihielo

Establece el tiempo de retraso entre el encendido de la maquina (seleccién de un modo de funcionamiento o pasaje OFF-
>0ON) vy la activacion del diagndstico de la alarma digital de Térmico compresor. Expresado en segundos. Este bypass esta
activado s6lo en calefaccion.

Set point alarma antihielo

Permite configurar el valor de temperatura por debajo del cual se activa la alarma antihielo.

Histéresis alarma antihielo

Permite configurar el diferencial de la alarma antihielo.

Cantidad eventos/hora alarma antihielo

Permite configurar una cantidad de eventos por hora de la alarma antihielo superada la cual la alarma pasa de rearme
automatico a rearme manual

Set activacion alta presion/temperatura entrada analégica

Permite configurar un valor de temperatura/presién de condensacién por sobre el cual se activa la alarma de alta presion.
Histéresis de alta presién/temperatura de entrada analégica

Permite configurar el diferencial de la alarma alta presién analégico.

Bypass activacion de baja presion/temperatura entrada analégica

Determina el tiempo de retraso entre la activacién del primer compresor del circuito frigorifico respectivo y la activacién
del diagnéstico de la alarma analégica de baja presion/temperatura entrada analégica. Expresado en segundos

Set activacion baja presion/temperatura entrada analégica

Permite configurar un valor de temperatura/presion por debajo del cual esta activada la alarma de baja presion.

Histéresis de baja presion/temperatura entrada analégica

Permite configurar el diferencial de la alarma baja presion/temperatura analégica.

Cantidad de eventos/hora baja presion entrada analégica

Permite configurar una cantidad de eventos por hora de la alarma analégica de baja presiéon superada la cual la alarma
pasa da rearme automatico a rearme manual.

Diferencial maquina descargada

Si la diferencia, en valor absoluto, entre el set point y la sonda de regulacién, es superior a este parametro se cuenta el
tiempo de maquina descargada.

Bypass maquina descargada

Determina el tiempo de retraso entre la activacién del primer compresor del circuito frigorifico respectivo y la activacién
del diagnéstico de la alarma de maquina descargada. Expresado en minutos

Duracién maquina descargada

Determina el tiempo por el cual debe permanecer la condicién descripta por el parametro Pa A20 superado el cual se
activa la alarma de maquina descargada.

Activacion alarma maquina descargada

Habilita el diagndstico de la alarma maquina descargada.

0= diagndstico inhabilitado

1= diagndstico habilitado

Habilita la alarma baja presion en descarche

Habilita la alarma de minima en descarche.

0= Inhabilitado diagndstico alarma baja presion en descarche

1= Habilitado diagndstico alarma baja presién inhabilitado en descarche

Set sobre-temperatura en entrada

Configura el valor de temperatura ST1 por sobre el cual se activa la alarma de alta temperatura E46.

Duracién sobre-temperatura en entrada

Determina el tiempo por el cual debe permanecer la condicién descripta para el parametro Pa A25 superado el cual se
activa la alarma de alta temperatura en entrada.

PARAMETROS COMPRESOR

Tiempo seguridad OFF-ON

Es el tiempo minimo que debe transcurrir entre el apagado y el encendido sucesivo del compresor. Expresado en decenas
de segundos

Tiempo seguridad ON-ON

Es el tiempo minimo que debe transcurrir entre dos encendidos sucesivos del compresor. Expresado en decenas de
segundos

Histéresis regulador térmico enfriamiento

Permite seleccionar el diferencial de intervencién en modalidad enfriamiento

Histéresis regulador térmico calefaccion

Permite seleccionar el diferencial de intervencién en modalidad calefaccién

Diferencial intervencion escalones de regulacion

Permite configurar un diferencial de temperatura respecto al set point mas alla del cual se activa el segundo escalén
Intervalo introduccion compresores

Permite configurar un retraso entre el encendido de dos compresores

Intervalo apagado compresores

Permite configurar un retraso entre el apagado de dos compresores

Intervalo introduccion parcializaciones

Permite configurar un retraso entre el encendido del compresor y de las parcializaciones

PARAMETROS VENTILACION:

Configuracion salidas ventilador
0 = salida ventilador proporcional (desde el 0 al 100% en funcién de los pardmetros)
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Pa F02

Pa FO3

Pa F04

Pa FO5

Pa F06

Pa FO7

Pa F08

Pa F09

Pa F10

Pa F11

Pa F12

Pa F13

Pa F14

Pa F15

Pa F16

Pa F17

Pa F18

Pa F19

Pa F20

Pa F21

Pa F22

Pa F23

Pa F24

Pa F25

1 = salida “on-off” ventilacion; en esta modalidad el regulador realiza los mismos célculos del caso proporcional con la
diferencia que si el resultado resulta mayor de 0, la salida del regulador es igual a 100.

2 = funcionamiento on-off por llamada del compresor. En esta modalidad si ningin compresor del circuito esta encendido
la salida es 0, si al menos un compresor del circuito esta encendido es 100%

Tiempo arranque ventilador

Tiempo a la maxima velocidad del ventilador luego de un arranque. Expresado en segundos/10.

Desfasaje ventilador

Este parametro permite calibrar la salida control ventilador proporcional a los distintos tipos de ventilador ajustando el
desfasaje corriente/tension tipico de cada ventilador.

Duracién impulso encendido triac

Permite variar la longitud del impulso del mando triac.

Funcionamiento por llamada del compresor

0= si el compresor esta apagado el ventilador esta apagado

1= el control de condensacién es indipendiente del compresor

Velocidad minima en enfriamiento

Valor minimo de la regulacién proporcional del ventilador en enfriamiento. Se expresa en porcentaje, de 0 a 100%, de la
tension de alimentacién.

Velocidad maxima silent en enfriamiento

Valor maximo de la regulacién proporcional del ventilador en enfriamiento. Se expresa en porcentaje, de 0 a 100%, de la
tension de alimentacién.

Set temperatura/presion minima velocidad ventilador en enfriamiento

Valor de temperatura/presién de condensaciéon debajo del cual el ventilador funciona a la velocidad minima de
enfriamiento.

Banda proporcional en enfriamiento

Diferencial de temperatura/presién al cual corresponde una variacién del el minimo al méaximo silent de la velocidad del
ventilador en enfriamiento (Pa F07).

Diferencial cut-off ventilador

Diferencial de temperatura/presiéon de condensacién en referencia al set temperatura/presiéon de temperatura (Pa FO8 o
Pa F14) mas alla del cual el ventilador se apaga.

Histéresis cut-off .

Diferencial de temperatura/presién de condensacién para la funcion de cut-off.

Tiempo bypass cut-off

Determina el tiempo del arranque del ventilador durante el cual no se activa la gestiéon del cut-off ventilador. Expresado
en segundos.

Maxima Velocidad en enfriamiento

Permite configurar, en enfriamiento, un escalén de velocidad en correspondencia de un determinato valor de
temperatura/presién.

Set temperatura/presion maxima velocidad ventilador en Enfriamiento

Valor de temperatura/presion de condensacién al cual corresponde la velocidad del ventilador correspondiente al Pa F13.
Velocidad minima en Calefaccién

Valor minimo de la regulacién proporcional del ventilador en calefacciéon. Se expresa en porcentaje, de 0 a 100%, de la
tension de alimentacién.

Velocidad maxima silent en Calefaccion

Valor maximo de la regulacién proporcional del ventilador en calefaccién. Se expresa en porcentaje, de 0 a 100%, de la
tension de alimentacién.

Set temperatura/presion minima velocidad ventilador en Calefaccion

Valor de temperatura/presion de condensacién sobre el cual el ventilador funciona a la velocidad minima calefaccién.
Banda proporcional en Calefaccion

Diferencial de temperatura/presion al cual corresponde una variaciéon desde el minimo al maximo silent de la velocidad
del ventilador en calefaccion (Pa F16).

Maxima velocidad en calefaccion

Permite configurar, en calefaccién, un escalén de velocidad en correspondencia de un determinato valor de
temperatura/presién.

Set temperatura/presion maxima velocidad ventilador en calefaccion

Valor de temperatura/presion de condensacién al cual corresponde la velocidad del ventilador correspondiente al par. Pa
F19.

Preventilacion en enfriamiento

Permite configurar un tiempo de preventilacién en modalidad enfriamiento, antes del encendido del compresor
Ventilacién Gnica o separada

Mediante el parametro F22 es posible configurar las maquinas con 2 circuitos con condensador Unico.

Parametro F22 tipo de condensacion

0= condensadores separados

1= condensacién Unica.

Si Pa F22 = 0 los dos ventiladores son independientes y dependen de las presiones/temperaturas de condensacién y del
estado de los compresores de los circuitos. Si Pa F22= 1 las salidas de los 2 ventiladores estan en paralelo, se produce la
regulacioén.

sobre el maximo entre las sondas de condensacién de los circuitos en modalidad enfriamiento

sobre el minimo entre las sondas de condensacién de los circuitos en modalidad enfriamiento

En el caso que uno de los 2 circuitos no posea sonda de condensacién se genera una alarma de configuracién .

Set temperatura/presién activacion ventilador en descarche

Durante el ciclo de descarche, si la temperatura/presion detectada supera el umbral de “start ventiladores en descarche”
(Pa F23) los ventiladore se activan en plena potencia.

Histéresis activacién ventilador en descarche

Diferencial de temperatura/presién de condensacién para la regulacion del ventilador en descarche.

Tiempo ventilacion post descarche

Es el tiempo, luego de la descarche, en que los ventiladores funcionan a la velocidad maxima con la finalidad de dispersar
rapidamente el agua de la bateria.
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PARAMETROS BOMBA

Pa P01 | Modo operativo bomba

Permite determinare el modo de funcionamiento de la bomba

0=funcionamiento continuo

1=funcionamiento por llamada del regulador térmico

Pa P02 | Retraso ON bomba ON compresor

Permite configurar un retraso entre el arranque de la bomba y la del compresor. Expresado en segundos.
Pa P03 | Retraso OFF compresor OFF bomba

Permite configurar un retraso entre el apagado del compresor y el de la bomba. Expresado en segundos.

PARAMETROS ANTIHIELO/CALENTADOR

Pa r01 | Configuracién resistencias en descarche

Determina el funcionamiento de las resistencia cuando esta activada la funcién de descarche
0=encendido sélo por requerimiento del regulador térmico

1=siempre encendidas en descarche

Pa r02 | Configuracion resistencias encendidas en modalidad enfriamiento

Determina el funcionamiento de las resistencias en modalidad enfriamiento

O0=apagadas en enfriamiento

1=encendidas en enfriamiento (en funcién del regulador resistencias antihielo)

Pa r03 | Configuracion resistencias encendidas en modalidad calefaccion

Determina el funcionamiento de las resistencias en modalidad calefaccién

O=apagadas en calefaccion

1=encendidas en calefaccién (en funcién del regulador resistencias antihielo)

Pa r04 | Configuracion sonda de regulacion resistencia 1

Pa ro5 | Configuracion sonda de regulacion resistencia 2

Determina la sonda de regulacién de las resistencias en la modalidad calefaccién

0= no presente

1=Regula sobre la sonda ST1

2=Regula sobre la sonda ST2

3= Regula sobre la sonda ST5

Pa ro6 | Configuracion resistencias en OFF o stand-by

Determina el estado de las resistencias cuando el instrumento esta en OFF o stand-by
0=Siempre apagadas en OFF o stand-by

1=Encendidas en OFF o stand-by (en funcién del regulador resistencias antihielo)

Pa r07 | Set point resistencia antihielo 1 en calefacciéon

Es el valor de temperatura, en calefaccién, por debajo del cual se activa la resistencia antihielo 1.
Pa r08 | Set point resistencias antihielo 1 en enfriamiento

Es el valor de temperatura, en enfriamiento, por debajo del cual se activa la resistencia antihielo 1.
Pa r09 | Limite maximo set point resistencias antihielo

Fija el limite maximo de configuracién de los set point resistencias antihielo.

Par10 | Limite minimo set point resistencias antihielo

Fija el limite minimo de configuracién de los set point resistencias antihielo.

Pa r11 | Histéresis resistencias antihielo

Histéresis regulador resistencias antihielo.

Pa r12 | Set point resistencias antihielo circuito hidraulico secundario

Es el valor de temperatura por debajo del cual se activan las resistencias antihielo del circuito secundario en las maquinas
con inversion del gas.

Pa r13 | Set point resistencia 2 en heating

Es el valor de temperatura, en calefaccion, por debajo del cual se activa la resistencia antihielo 2.
Pa r14 | Set point resistencia 2 en cooling

Es el valor de temperatura, en enfriamiento, por debajo del cuale se activa la resistencia antihielo 2.
Pa r15 | Habilitacion resistencias en integracion

PARAMETROS DESCARCHE:

Pa do1 | Habilitaciéon descarche

0= funcién descarche activada

1= funcién descarche no activada

Pa d02 | Temperatura / presion inicio descarche

Es la temperatura / presién por debajo del cual se pone en marcha el ciclo de descarche.

Pa do3 | Intervalo (Tiempo Wlamada) descarche

Es el tiempo de permanenza de la sonda por debajo de la temperatura/presién de inicio descarche. Expresado en minutos.
Pa d04 | Temperatura / presion final de descarche

Es la temperatura / presién por arriba de la cual termina la descarche.

Pa do5 | tiempo maximo (Time-out) descarche

Es el tiempo maximo de duracion de la descarche. Expresado en minutos.

Pa do6 | Tiempo de espera compresor-valvula (antiventilacion)

Es el tiempo de espera, en la entrada del ciclo de descarche, entre el apagado del compresor y la inversién de la valvula de
4 vias.

Pa d07 | Tiempo de goteo

Es el tiempo de espera al final del ciclo de descarche entre el apagado del compresor y la inversién de la valvula 4 vias.

Pa dog | Intervalo descongelaciones

Es el tiempo de espera entre el final de un ciclo de descarche y el sucesivo (independientemente del circuito que ha
descongelado)

Pa d09 | Sonda salida descarche circuito 1

Pa d10 | Sonda salida descarche circuito 2

Estos pueden asumir los valores y los significados reportados en la siguiente tabla:
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Pa d11

Parametros de
configuracion

Valor Descripcion

Pardmetros

0 Salida descarche sobre entrada digital
1 Salida descarche sobre ST3

2 Salida descarche sobre ST4

3 Salida descarche sobre ST6

Retraso encendido compresores en descarche
Es el Gnico tiempo de seguridad respetado, tanto por las parcializaciones como por los compresores durante las fases de

descarche.

9.2 Tabla de los parametros

La siguiente tabla resume todos los pardmetros del "ECH 400"

PARAMETROS DE CONFIGURACION *
Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa GO1 Set point “cooling”
Pa G02 Set point “heating”
Pa HO1 Set-point maximo en heat Pa H02 + 90.0 °C
Pa HO2 Set-point minimo en heat -40.0 + Pa HOT °C
Pa HO3 Set-point maximo en cool Pa HO4 + 90.0 °C
Pa HO4 Set-point minimo en cool -40.0 + Pa HO3 °C
Pa HO5 Cantidad circuitos de la maquina 0+2 Cant
Pa HO6 Cantidad compresores por circuito 0+4 Cant
Pa HO7 Cantidad parcializaciones por compresor 0+3 Cant
Pa HO8 Secuencia encendido de los compresores 0+1 Flag
Pa HO9 Balanceado de los circuitos 0+1 Flag
Pa H10 Presencia bomba de calor 01 Flag
PaHI11 Configuracién ST1 0+4 Cant
Pa H12 Configuracién ST2 0+2 Cant
Pa H13 Configuracién ST3 0+5 Cant
Pa H14 Configuraciéon ST4 0+3 Cant
Pa H15 Configuracién ST5 0+1 Cant
Pa H16 Configuracién ST6 0+4 Cant
Pa H17 Valor plena escala presion 0-350 KPa*10
Pa H18 Polaridad ID1 1D2 I1D3 1D4 0+15 Cant
Pa H19 Polaridad ID5 ID6 ID7 ID8 0+15 Cant
Pa H20 Polaridad ID9 ID10 ID11 ST4 0+15 Cant
Pa H21 Polaridad ST1 0+1 Flag
Pa H22 Polaridad ST2 0=+1 Flag
Pa H23 Configuracién ID1 0+22 Cant
Pa H24 Configuracién 1D2 0+ 22 Cant
Pa H25 Configuracién 1D3 0+22 Cant
Pa H26 Configuraciéon 1D4 0+22 Cant
Pa H27 Configuracién ID5 0+22 Cant
Pa H28 Configuracién 1D6 0+22 Cant
Pa H29 Configuracién 1D7 0=+22 Cant
Pa H30 Configuracién 1D8 0+22 Cant
Pa H31 Configuracién 1D9 0+22 Cant
Pa H32 Configuracién ID10 0+ 22 Cant
Pa H33 Configuracién ID11 0+ 22 Cant
Pa H34 Configuracién ST4 si la entrada es digital 0+22 Cant
Pa H35 Configuracién relé 2 0+ 11 Cant
Pa H36 Configuracién relé 3 0+ 11 Cant
Pa H37 Configuracién relé 4 0=+11 Cant
Pa H38 Configuracion relé 5 0+11 Cant
Pa H39 Configuracién relé 6 0+11 Cant
Pa H40 Configuracién relé 7 0+11 Cant
Pa H41 Polaridad RL2 0+1 Flag
Pa H42 Polaridad RL3 0+1 Flag
Pa H43 Polaridad RL4 0+1 Flag
Pa H44 Polaridad RL5 0-+1 Flag
Pa H45 Polaridad relé alarma 0+1 Flag
Pa H46 Configuracién salida ventilador 1 0=+1 Flag
Pa H47 Configuracién salida ventilador 2 0+1 flag
Pa H48 Libre 0=+1 Flag
Pa H49 Seleccion modo de funcionamiento 01 Flag
Pa H50 Habilita set point dinamico 0+1 Flag
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Pa H51 Offset en cooling set-point dinamico -50.0 + 80.0 °C
Pa H52 Offset en heating set-point dinamico -50.0 + 80.0 °C
Pa H53 Set T. ext. en cooling set-point dindmico =127 + 127 °C
Pa H54 Set T. ext. en heating set-point dindmico =127 + 127 °C
Pa H55 Delta T. ext. set-point dindmico cooling -50.0 + 80.0 °C
Pa H56 Delta T. ext. set-point dindmico heating -50.0 + 80.0 °C
Pa H57 Offset ST1 -12.7 + 12.7 °C
Pa H58 Offset ST2 =127 +12.7 °C
Pa H59 Offset ST3 =127 + 127 °C/10-Kpa*10
Pa H60 Offset ST4 -12.7 + 12.7 °C
Pa H61 Offset ST5 -12.7 + 12.7 °C
Pa H62 Offset ST6 =127 + 127 °C/10-Kpa*10
Pa H63 0=50 Hz 1=60 Hz 0+1 Flag
Pa H64 0= °C 1=°F 0=+1 Flag
Pa H65 Direccién serial familia 0+14 Cant.
Pa H66 Direccién serial dispositivo 0+14 Cant.
Pa H67 Contrasefa usuario 0+ 255 Cant.
Pa H68 Contrasefa llave pardmetros 0 + 255 Cant.
Pa H69 Presencia teclado 0-+1 Flag
* Si se modifican los pardmetros de esta categoria, para garantizar el correcto funcionamiento, el regulador debe
apagarse y reencenderse luego de la modificacién.
Parametros de PARAMETROS DE ALARMA
Alarma Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa A0T Bypass preséstato baja presién del compresor 0 + 255 Segundos
Pa AO2 Cantidad intervenciones por hora baja presién 0 + 255 Cant
Pa A0O3 Bypass flusdstato da activacion bomba 0 + 255 Segundos
Pa A04 Duracién entrada fluséstato activado 0 + 255 Segundos
Pa A0O5 Duracién entrada fluséstato no activado 0 + 255 Segundos
Pa AO6 Cantidad intervenciones por hora fluséstato 0 + 255 Cant
Pa A07 Bypass Térmico compresor de activacion compresor 0 + 255 Segundos
Pa AO8 Cantidad de intervenciones por hora térmicos compresor 0+ 255 Cant
1y2
Pa A09 Cantidad de intervenciones por hora Térmico ventilador 0 + 255 Cant
Pa A10 Bypass alarma antihielo da ON-OFF 0+ 255 Minutos
Pa A1l Set activacion alarma antihielo =127 + 127 °C
PaAl12 Histéresis alarma antihielo 0+255 °C
PaAl3 Cantidad intervenciones ora alarma antihielo 0 + 255 Cant
Pa Al4 Set activacion alta presién entrada analégica 0+ 900 °C/10 - Kpa*10
Pa Al5 Histéresis alta presién entrada analégica 0 + 255 °C/10 - Kpa*10
PaAl6 Bypass activacién baja presién entrada analdgica 0 + 255 Segundos
Pa Al7 Set activacién baja presién entrada analégica -500 + 800 °C/10 - Kpa*10
Pa Al8 Histéresis baja presién entrada analégica 0+ 255 °C/10 - Kpa*10
Pa A19 Cantidad de intervenciones por hora baja presién 0 + 255 Cant
entrada analégica
Pa A20 Delta maquina descargada 0 + 255 °C
Pa A21 Bypass maquina descargada 0 + 255 Minutos
Pa A22 Duracién maquina descargada 0+ 255 Minutos
Pa A23 Activacién alarma maquina descargada 0+1 Flag
Pa A24 Habilita alarma de minima en descarche 0+1 Flag
Pa A25 Set over-temperaturas 0 + 255 °C
Pa A26 Duracién on over-temperaturas 0 + 255 S*10
Parametros PARAMETROS COMPRESOR
compresor Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa CO1 Tiempo seguridad encendido apagado 0 + 255 Segundos*10
Pa C02 Tiempo seguridad encendido encendido 0 + 255 Segundos*10
Pa C03 Histéresis regulador térmico cooling 0+255 °C
Pa C04 Histéresis regulador térmico heating 0+255 °C
Pa C05 Delta intervencién escalones de regulacién 0+ 255 °C
Pa C06 Intervalo intervencién compresor - compresor 0+ 255 Segundos
Pa C07 Intervalo apagado compresor - compresor 0 + 255 Segundos
Pa C08 Intervalo intervencidn parcializaciones 0 + 255 Segundos
Parametros PARAMETROS VENTILACION
Ventilacion Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa FO1 Modo salida ventilacion 0+2 Cant.
Pa F02 Tiempo arranque ventilador 0 + 255 Segundos/10
Pa FO3 Desfasaje de los ventiladores 0+ 100 uSegundos*200
Pa F04 Duracion impulso encendido triak 0 + 255 uSegundos*200
Pa FO5 Funcionamiento su llamada del compresor 0+1 Flag
Pa F06 Minima velocidad en cool 0+ 100 %
Pa F07 Méaxima velocidad silent en cool 0+ 100 %
Pa FO8 Set temperatura/presiéon minima velocidad ventilador en -500 + 800 °C/10 — Kpa*10
cool
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Parametros Bomba

Parametros
Resistencias

Parametros
Descarche

Parametros
Espansione

Pa F09 Banda prop. en cool 0 + 255 °C/10 — Kpa*10
Pa F10 Delta cut-off 0 + 255 °C/10 — Kpa*10
Pa F11 Histéresis cut-off . 0+ 255 °C/10 — Kpa*10
Pa F12 Tiempo bypass cut-off 0 + 255 Segundos
Pa F13 Max velocidad en cool 0+ 100 %
Pa F14 Set temperatura/presion maxima velocidad ventilador en -500 + 800 °C/10 — Kpa*10
COOL
Pa F15 Minima velocidad en heat 0+100 %
Pa F16 Méaxima velocidad silent en heat 0+ 100 %
Pa F17 Set temperatura/presiéon minima velocidad ventilador en -500 + 800 °C/10 — Kpa*10
heat
Pa F18 Banda prop. en heat 0 + 255 °C/10 — Kpa*10
Pa F19 Méxima velocidad en heat 0+100 %
Pa F20 Set temperatura/presién maxima velocidad ventilador en -500 + 800 °C/10 - Kpa*10
heat
Pa F21 Preventilacién en modo cooling 0 + 255 Segundos
Pa F22 Ventilacién unica o separata 0+1 Flag
Pa F23 Set temperatura/presién activacion ventilador en -500 + 800 °C/10 - Kpa*10
descarche
Pa F24 Histéresis activacion ventilacién en descarche 0 + 255 °C/10 - Kpa*10
Pa F25 Tiempo ventilacion post descarche 0 + 255 Segundos
PARAMETROS BOMBA
Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa PO1 Modo operativo bomba 0+1 Flag
Pa P02 Retraso ON bomba ON compresor 0 + 255 Segundos
Pa PO3 Retraso OFF compresor OFF bomba 0 + 255 Segundos
PARAMETROS RESISTENCIAS
Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa r01 Configuracién resistencias en descarche 0+1 Flag
Pa RO2 Configuracién resistencias encendidas en modalidad 0+1 Flag
cooling
Pa r03 Configuracién resistencias encendidas en modalidad 0+1 Flag
heating
Pa ro4 Configuracién sonda de regulacién resistencia 1 0+3 Cant
Pa ro5 Configuracién sonda de regulacién resistencia 2 0+3 Cant
Pa r06 Configuracién resistencias en OFF o STAND-BY 0+1 Flag
Pa r07 Set point resistencia 1 en heating Pa 10 + Pa 09 °C
Pa r08 Set point resistencia 1 en cooling Pa 10 + Pa 09 °C
Pa r09 Set max. resistencias Pa 10 + 127 °C
Paril0 Set min. resistencias -127 + Pa 09 °C
Parill histéresis resistencias antihielo 0+255 °C
PaRI12 Set point resistencias antihielo esterne Pa 10 + Pa 09 °C
Pari3 Set point resistencia 2 en heating Pa 10 + Pa 09 °C
Paril4 Set point resistencia 2 en cooling Pa 10 + Pa 09 °C
Parls Abilita resistencias en integracion 0+1 Flag
Parl6 Delta activacién resistencia integracion 1 0+255 °C
Par17 Delta activacioén resistencia integraci(’)n 2 0+255 °C
PARAMETROS DESCARCHE
Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa do1 Habilitacién descarche 0+1 Flag
Pa d02 Temperatura / presién inicio descarche -500 + 800 °C/10 - Kpa*10
Pa d03 Intervalo descarche 0 + 255 Minutos
Pa d04 Temperatura / presion fine descarche -500 + 800 °C/10 - Kpa*10
Pa d05 Tiempo maximo descarche 0 + 255 Minutos
Pa d06 Tiempo espera compresor-valvula inversién 0 + 255 Segundos
Pa d07 Tiempo goteo 0 + 255 Segundos
Pa d08 Retraso entre descongelaciones de los circuitos 0+ 255 Segundos * 10
Pa d09 Sonda salida descarche circuito 1 0+3 Cant
Pa di0 Sonda salida descarche circuito 2 0+3 Cant
Pa dil Retraso encendido compresores en descarche 0 + 255 Segundos
PARAMETROS ESPANSIONE
Par. Descripcion Valor Limites Unidad
Pa NO1 Polaridad ID12 ID13 ID14 ID15 0+1 Flag
Pa NO2 Configuracién 1D12 0+19 Cant
Pa NO3 Configuracién 1D13 0+19 Cant
Pa NO4 Configuracién 1D14 0+19 Cant
Pa NO5 Configuracién ID15 0+19 Cant
Pa NO6 Configuracién relé 9 0+ 11 Cant
Pa NO7 Configuracién relé 10 0+ 11 Cant
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Alarmas

10 DIAGNOSTICO

"ECH" 400 es capaz de ejecutar un diagndstico completo de la instalacion sefialando una serie de alarmas.

Las modalidades de activacion y rearme estan programadas a través de los pardmetros Pa A01 - Pa A26.

Para algunas alarmas esta prevista la exclusién de la sefializacién por una duracién prefijada desde el parametro.
Cantidad de intervenciones por hora

Para algunas alarmas esta previsto el calculo de las intervenciones: si, en la Ultima hora, han superado un umbral
determinado mediante un parametro, la alarma pasa de rearme automatico a manual.

El muestreo de las alarmas se produce cada 226 segundos;

ejemplo: si se establece una cantidad de eventos por hora igual a 3, para que la alarma pase de rearme automatico a
manual, debe tener una duracién comprendida entre 2*226 segundos y 3*226 segundos.

Rearme Automatico Rearme Manual

Conteo 1 2 3

Alarmas |

Muestreo | | |
alarmas >

P Tiempo
225 s 225s 225s 225s

Si una alarma se activa varias veces en un periodo de muestreo (226 segundos), esta se cuenta una sola vez.

La puesta a cero de las alarmas con rearme manual se produce presionando y soltando la tecla ON-OFF

IEl rearme manual provoca el bloqueo de los usuarios relativos y la intervencién del operador sobre la instalacion (rearme
de la alarma mediante la tecla ON-OFF);

este tipo de alarma con rearme manual se utiliza en modo preventivo para la sefializacion de los problemas que pueden
dafar la instalacion misma;

10.1 Lista de las alarmas

La activacion de una alarma produce dos efectos:
- Blogueo de los usuarios implicados
- Sefializacion sobre el display del teclado

La sefalizacion estda compuesta por un cédigo del tipo" Enn" (nn indica un nimero de 2 cifras que identifica el tipo de
alarma, ej: E0O, E25, E39..).
La siguiente tabla resume todas las alarmas posibles, sus codigos y el bloqueo de los usuarios relativos:
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Tabla de las
alarmas

CODIGO | SENALIZACION DESCRIPCION BLOQUEO USUARIOS
COMP.1 | COMP.2 | COMP.3 | COMP.4 | VENTIL. | VENTIL: | POMPA RES.1 RES.2
1 2
EO0 Off Remoto Produce el apagado de todos los usuarios; Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Esta activada por la entrada digital configurado como "OFF
remoto" (véase entradas digitales)
EO1 Alta presién circuito 1 Produce el apagado de los compresores del circuito 1; Sl SIt NL St
Esta activada por la entrada digital configurado como "Alta
presién circuito 1" (véase entradas digitales)
E02 Baja presion circuito 1 Produce el apagado de los compresores del circuito 1y de los S St NL St SI4
ventiladores del condensador si esta establecida la
condensacién separada para los 2 circuitos (véase
condensacion unica o separada);
Esta activada por la entrada digital configurado como "Baja
presion circuito 1" ( véase entradas digitales);
El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A02 en cuyo caso se convierte en manual;
No esta activada durante el calculo del tiempo Pa AOT del
encendido de un compresor o de la inversién de la valvula de
4 vias (vdlvula de inversion) del circuito 1
EO3 Proteccién térmica Produce el apagado del compresor 1;: Sl
compresor 1 Estd activada por la entrada digital configurado como
“Térmico compresor 1" (véase entradas digitales);
El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa AO7 en cuyo caso se convierte en manual;
No esta activada durante el conteo del tiempo Pa A08 del
encendido del compresor.
E04 Proteccién termica Produce el apagado de los ventiladores y los compresores del S| SIt SI'-SIZ | SI'-SI? S| SI?
ventiladores circuito 1; si esta programada la condensacién Unica para los
condensador circuito 2 circuitos (véase condensacion Unica o separada) también se
1 detienen los compresores del circuito 2;
Estd activada por la entrada digital configurado como
“Térmico ventilador circuito 1" (véase entradas digitales);
El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A09 en cuyo caso se convierte en manual;
EOS5 Antihielo circuito 1 Produce el apagado de los ventiladores y los compresores; Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Esta activada si la sonda analégica ST2 (véase entradas
analdgicas) esta configurada como sonda antihielo, (Pa H12 =
;
Esta activada cuando la sonda ST2 detecta un valor inferior a
Pa All;
Se desactiva si la sonda ST2 detecta un valor superior a Pa
ATl + Pa Al2;
El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A13 en cuyo caso se convierte en manual;
No esta activada durante el conteo del tiempo Pa AT0 del
encendido del ECH 400 a través de la tecla On-OFF (véase
teclado) o desde entrada digital ON-OFF (véase entradas
ECH 400
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CODIGO | SENALIZACION DESCRIPCION BLOQUEO USUARIOS
COMP.1 | COMP.2 | COMP.3 | COMP.4 | VENTIL. | VENTIL: | POMPA RES.1 RES.2
1 2
digitales) o de la activacidn de la modalidad heating.
E06 Desperfecto sonda|-e Produce el apagado de todos los usuarios; Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl S| S
ST2 . Esta activada en el caso en que la sonda ST2, configurada
como entrada analégica, esté en corto circuito o bien esté
interrumpida o estén superados los limites de la sonda (-
50°C.. 100°C).
EO7 Desperfecto sonda|-e Produce el apagado de todos los usuarios; Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl S| S
ST3 . Esta activada en el caso en que la sonda ST3, configurada
como entrada analégica, esté en corto circuito o bien
interrumpida o se superen los limites de la sonda, -50°C..
100°C).
E09 Alta presién|e Produce el apagado del compresor 1; Sl
compresor 1 . Esta activada por la entrada digital configurado como “Alta
presion compresor 1" ( véase entradas digitales);
. El rearme siempre es manual
E11 Alta presién analégica | ¢ Produce el apagado de los compresores del circuito 1; S| SIt SIt SIt
circuito 1 . Esta activada si la sonda analégica ST3 o ST4 (véase entradas
analdgicas) esta configurada como sonda de presion
. Esta activada cuando la sonda de presion (ST3/ST4) detecta
un valor superior a Pa A14;
*  Se desactiva si la sonda detecta un valor inferior a Pa A14 - Pa
Al5;
E12 Baja presion analogica | *  Produce el apagado de los compresores del circuito 1y de los S SIt SIt St SI*
circuito 1 ventiladores del condensador si esta programada la
condensacion separada para los 2 circuitos (véase
condensacion unica o separada);
. Estd activada si la sonda analégica ST6 (véase entradas
analdgicas) esta configurada como sonda de presién
. Esta activada cuando la sonda de presién ST6 detecta un valor
inferior a Pa A17;
. Se desactiva si la sonda detecta un valor superior a Pa A17 +
Pa A18;
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A19, en cuyo caso se convierte en manual;
. No esta activada durante el conteo del tiempo Pa AT6 del
encendido de un compresor o de la inversion de la valvula de
4 vias (vdlvula de inversion) del circuito 1
E13 Proteccién térmica| e Produce el apagado del compresor 2; Sl
compresor 2 . Estd activada por la entrada digital configurado como
“Térmico compresor 2" (véase entradas digitales);
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A0O7 en cuyo caso se convierte en manual;
. No esta activada durante el conteo del tiempo Pa A08 del
encendido del compresor.
E19 Alta presién|e Produce el apagado del compresor 2; Sl
compresor 2 . Esta activada por la entrada digital configurado como “Alta
presion compresor 1" (véase entradas digitales);
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CODIGO | SENALIZACION DESCRIPCION BLOQUEO USUARIOS
COMP.1 | COMP.2 | COMP.3 | COMP.4 | VENTIL. | VENTIL: | POMPA RES.1 RES.2
1 2
. El rearme siempre es manual
E21 Alta presion circuito 2 | Produce el apagado de los compresores del circuito 2; SIP SPP
. Esta activada por la entrada digital configurado como "Alta
presion circuito 2" (véase entradas digitales)
E22 Baja presion circuito 2 | ¢ Produce el apagado de los compresores del circuito 2 y de los Sl Sl SI*
ventiladores del condensador si esta programada la
condensacion separada por los 2 circuitos (véase
condensacion unica o separada);
. Esta activada por la entrada digital configurado como "Baja
presion circuito 2" (véase entradas digitales);
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A02 en cuyo caso se convierte en manual;
. No esta activada durante el conteo del tiempo Pa A07T del
encendido de un compresor o de la inversién de la valvula de
4 vias (vdlvula de inversion) del circuito 1
E23 Proteccién térmica | Produce el apagado del compresor 3; S|
compresor 3 . Esta activada por la entrada digital configurado como
“Térmico compresor 3" (véase entradas digitales);
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A07 en cuyo caso se convierte en manual;
. No estd activada durante el conteo del tiempo Pa A08 del
encendido del compresor.
E24 Proteccién térmica| e Produce el apagado de los ventiladores y los compresores del SI? SI? Sl Sl SI? Sl
ventiladores circuito 2; si esta programada la condensacion Unica por los 2
condensador circuito circuitos (véase condensacion Unica o separada) también son
2 bloqueados los compresores del circuito 1;
. Esta activada por la entrada digital configurado como
“Térmico ventilador circuito 2" (véase entradas digitales);
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A09 en cuyo caso se convierte en manual;
E25 Antihielo circuito 2 . Produce el apagado de los ventiladores y los compresores; Sl Sl Sl Sl Sl Sl
. Estd activada si la sonda analégica ST5 (véase entradas
analdgicas) esta configurada como sonda antihielo (Pa H15 =
;
. Esta activada cuando la sonda ST5 detecta un valor inferior a
Pa ATT,
. Se desactiva si la sonda ST5 detecta un valor superior a Pa
ATl + PaAl2;
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A13 en cuyo caso se convierte en manual;
. No esta activada durante el conteo del tiempo Pa A70 del
encendido del ECH 400 a través de la tecla On-OFF (véase
teclado) o desde entrada digital ON-OFF (véase entradas
digitales) o de la activacién de la modalidad heating.
E26 Desperfecto sonda|* Produce el apagado de todos los usuarios; Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
ST5 . Esta activada en el caso en que la sonda ST5, configurada
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CODIGO | SENALIZACION DESCRIPCION BLOQUEO USUARIOS
COMP.1 | COMP.2 | COMP.3 | COMP.4 | VENTIL. | VENTIL: | POMPA RES.1 RES.2
1 2
como entrada analogica, esté en corto circuito o bien
interrumpida o sean superados los limites de la sonda (-50°C..
100°0).
E27 Desperfecto sonda|-* Produce el apagado de todos los usuarios; Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl S
ST6 . Esta activada en el caso en que la sonda ST6, configurada
como entrada analégica, esté en corto circuito o bien
interrumpida o estén superados los limites de la sonda (-
50°C.. 100°C).
E29 Alta presién|e Produce el apagado del compresor 3; Sl
compresor 3 . Esta activada por la entrada digital configurado como “Alta
presion compresor 3" (véase entradas digitales);
. El rearme siempre es manual
E31 Alta presién analégica | ¢ Produce el apagado de los compresores del circuito 2; SIP SI°
circuito 2 . Esta activada si la sonda analégica ST3/ST4 (véase entradas
analdgicas) esta configurada como sonda de presion
. Esta activada cuando la sonda de presion (ST3/ST4) detecta
un valor superior a Pa A14;
*  Se desactiva si la sonda detecta un valor inferior a Pa A14 - Pa
Al5;
E32 Baja presion analogica | © Produce el apagado de los compresores del circuito 2 y de los S| S| SI*
circuito 2 ventiladores del condensador si esta programada la
condensacion separada para los 2 circuitos (véase
condensacion unica o separada);
. Estd activa si la sonda analdgica ST6 (véase entradas
analdgicas) esta configurada como sonda de presion
. Esta activada cuando la sonda de presién ST6 detecta un valor
inferior a Pa A17;
*  Se desactiva si la sonda detecta un valor superior a Pa A717 +
Pa A18;
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A79 en cuyo caso se convierte en manual;
. Es esta activada durante el conteo del tiempo Pa A76 del
encendido de un compresor o de la inversion de la valvula de
4 vias (vdlvula de inversion) del circuito 1
E33 Proteccién térmica| e Produce el apagado del compresor 4; Sl
compresor 4 . Estd activada por la entrada digital configurado como
“Térmico compresor 4" (véase entradas digitales);
. El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A0O7 en cuyo caso se convierte en manual;
. No esta activada durante el conteo del tiempo Pa A08 del
encendido del compresor.
E39 Alta presién|e Produce el apagado del compresor 4; Sl
compresor 4 . Esta activada por la entrada digital configurado como “Alta
presién compresor 4" (véase entradas digitales);
. El rearme siempre es manual
E40 Desperfecto sonda|* Produce el apagado de todos los usuarios; Sl S| Sl S| Sl S| Sl Sl Sl
ST1 . Estad activada en el caso en que la sonda ST1, configurada
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CODIGO

SENALIZACION

DESCRIPCION

BLOQ

UEO USUARIOS

COMP.1

COMP.2

COMP.3

COMP.4

VENTIL.
1

VENTIL:
2

POMPA

RES.1

RES.2

como entrada analogica, esté en corto circuito o bien
interrumpida o estén superados los limites de la sonda (-
50°C.. 100°C).

E41

Fluséstato

Produce el apagado de todos los compresores, de los
ventiladores y de la bomba si esta en rearme manual;

Esta activada si la entrada digital configurado como
Fluséstato" (véase entradas digitales) queda activado por un
tiempo igual a Pa A04;

Se desactiva si la entrada digital configurado como
Flusostato" (véase entradas digitales) queda desactivado por
un tiempo igual a Pa A05;

El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A06 en cuyo caso se convierte en manual;

No esta activada durante el conteo del tiempo Pa A03 de la
activacién de la bomba

Sl

Sl

Sl

S|

Sl

S|

Si

E42

Desperfecto sonda
ST4

Produce el apagado de todos los usuarios;

Estd activada en el caso en que la sonda ST4, configurada
como entrada analégica, esté en corto circuito o bien
interrumpida o estén superados los limites de la sonda (-
50°C.. 100°C).

Sl

S|

Sl

S|

Sl

S|

Sl

SI

Sl

E43

Antihielo circuito
esterno1,2

Produce el apagado de los ventiladores y los compresores;

Esta activada si la sonda analégica ST6 y/o ST3 (véase entradas
analdgicas) esta configurada como sonda antihielo esterior
(PaH13 =4,PaHI16 = 4);

Esta activada cuando la sonda ST3 y/o ST6 detecta un valor
inferior a Pa AT7T;

Se desactiva si la sonda ST3 y/o ST6 detecta un valor superior
aPaAll + PaAl2;

El rearme es automatico hasta que la cantidad de
intervenciones por hora sea igual al valor programado por el
parametro Pa A13, en cuyo caso se convierte en manual;

En modalidad heating no esta activada durante el conteo del
tiempo Pa AT0 del encendido del ECH 400 a través de la tecla
On-OFF (véase teclado) o de entrada digital ON-OFF (véase
entradas digitales).

E44

Maquina descargada

En todos los modos de funcionamiento excluida la condicion
con calentador activado y en descarche se realiza un control
sobre la funcién de la maquina para detectar eventuales
pérdidas en el circuito de gas o la rotura de la vdlvula de
inversion en el funcionamiento en bomba de calor o la
inversion de las fases en el compresor.

El regulador esta activada si Pa A23=1 y si ST2 estan
configurados como entrada agua en salida. En heating si
ST2-ST1(o ST3)<Pa A20

o bien si en cooling

ST1(o ST3)-ST2 < Pa A20

por un tiempo continuativo mayor de Pa A22 la alarma se
convierte en activa.

La alarma de maquina descargada siempre estd con rearme

S

S

S

S

S|

S|

S

S|

S|

S|

S

S
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CODIGO | SENALIZACION DESCRIPCION BLOQUEO USUARIOS
COMP.1 | COMP.2 | COMP.3 | COMP.4 | VENTIL. | VENTIL: | POMPA RES.1 RES.2
1 2
manual.
. El conteo del tiempo se ponen en cero con cada cambio de
modo y con todos los compresores apagados y no esta
activada por la duracién del parametro Pa A21 del encendido
de cualquier compresor.
E45 Error di Configuracién | ¢ Produce el apagado de todos los usuarios; Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
. La alarma esta activa si se verifica al menos una de estas
condiciones:
. H11 = 2 (ST1 programado como requerimiento calor), H12 =
2 (ST2 configurado como requerimiento frio) y ambas
entradas activados.
. La suma de los compresores y las parcializaciones de la
maquina mayor de 4
. Si el teclado esta declarado presente (Pa H69=1) y no existe
comunicacién entre teclado y base
E46 Alta temperatura de | Produce el apagado de todos los usuarios excepto la bomba; Sl Sl Sl Sl Sl Sl S| Sl
regulacion . Esta activada si la sonda ST1 (véase entradas analdgicas)
asume valores superiores a Pa A25 por un tiempo superior a
Pa A26 en modalidad cooling;
. Se desactiva si la sonda ST1 (véase entradas analdgicas)
asume valores inferiores a Pa A25 Pa A12;
. El rearme es automatico.
! Si pertenece al circuito 1
2 Si la instalacion de condensacion Gnica
3 S0l si esta en rearme manual
4 Con ventilacion separada
> Si pertenece al circuito 2
las salidas definidas como parcializaciones estan en off si el compresor a la cuales pertenecen esta en alarma
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Alarmas digitales

Alarmas
analdgicas

Las tablas siguientes resumen las alarmas agrupadas por tipologia (digital o analégica).

Nombre alarma Evento activacion | Tiempo. Duracion Duracion Cantidad de
bypass Bypass activacion desactivacion | intervenciones
por hora
Alarma alta presion compresor | Ninguno no no presente no presente Rearme manual
1,2,3,4 presente
Alarma alta presion circuito Ninguno no no presente no presente Rearme manual
presente
Alarma baja presién Encendido de un|PaA07 no presente no presente Pa A02
compresor del circuito
o inversion valvula 4
vias
Alarma fluséstato Activacion bomba Pa A03 Pa A04 Pa A05 Pa A06
Térmico compresor 1,2,3,4 Encendido de un|PaA07 no presente no presente Pa A08
compresor
Térmico ventilador 1,2 Ninguno no no presente no presente Pa A09
presente
Nombre alarma Evento Tiempo. | Set Histéresis Cantidad de | Sonda de regulacion
Bypass activacion intervenciones
por hora
Alarma antihielo On Off,| PaAl0 Pa AT1 Pa Al12|PaAl3 ST2 si el parametro
circuito 1 entrada de positivo configuraciéon Pa H12 =1,
modo heat, de otro modo la alarma
on off remoto no esta activada
Alarma antihielo On Off,| PaATO Pa A1 Pa A12|PaAil3 ST5 si el parametro
circuito 2 entrada de positivo configuracién Pa H15 =1,
modo heat, de otro modo la alarma
on off remoto no esta activada
Alarma antihielo On Off,| PaAl0 Pa AT1 Pa Al12|PaAl3 ST3/ST6 si el parametro
externo entrada de positivo configuracién Pa H13/H16
Circuito 1/2 modo heat, = 4, de otro modo la
on off remoto alarma no esta activada
Alarma baja Encendido de | Par A16 Pa A17 Pa  A18|PaAl9 ST3 si Pa H13=1 o 2, de
presién/baja un compresor positivo otro modo ST4 si Pa H14
temperatura o inversiéon = 1, de otro modo la
condensacion circuito 1 | valvula 4 vias alarma no esta activada
Alarma baja Encendido de | Par A16 | PaA17 Pa  Al18|PaAl9 ST6 si Pa H16=1, de otro
presién/baja un compresor positivo modo alarma no esta
temperatura o inversién activada
condensacion circuito 2 | valvula 4 vias
Alarma alta Ninguna no Pa Al4 Pa A15 | Rearme manual | ST3 si Pa H13=1 o 2, de
presiéon/temperatura presente negativa otro modo ST4 si Pa H14
condensacion circuito 1 = 1, de otro modo la
alarma no esta activada
Alarma alto Ninguna no Pa Al4 Pa A15 | Rearme manual | ST6 si Pa H16=1 o 2, de
presion/temperatura presente negativa otro modo la alarma no
condensacion circuito 2 esta activada
Alarma alta temperatura | Ninguna no Pa A25 Pa  AT12| Rearme ST1
regulacién presente negativa automatico
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transformador

11 CARACTERISTICAS TECNICAS

11.1 Datos técnicos

Tipica Min. Max.
Tensién de alimentacién 12V ~ 10.8V ~ | 13.2V ~
Frecuencia de alimentacién 50Hz/60Hz --- ---
Potencia 11VA --- -
Clase de aislamiento 1 -—- -
Grado de proteccién Frontal IPO -—- -
Temperatura ambiente de funcionamiento 25°C 0°C 60°C
Humedad ambiente de funcionamiento (no 30% 10% 90%
condensante)
Temperatura ambiente de almacenaje 25°C -20°C 85°C
Humedad ambiente de almacenaje (no 30% 10% 90%
condensante)

11.2 Caracteristicas electromecanicas

Salidas digitales 110/230 V| n°® 8 relay 5 A resistivos; _ hp 230V~; 1/8 hp 125V~(base)
ota: La corriente total sobre los relés no tiene que superar los 10A
n° 2 relay 5 A resistivos; hp 230VAC; 1/8 hp 125V~ (expansioén)

Salidas analbgicas n° 2 salidas pilotaje triac 0 4-20 mA configurables

Entradas analdgicas n® 4 NTC Rys 10K @

n° 2 entradas configurables 4-20mA / NTC R,: 10K Q

Entradas digitales N° 11 Entradas digitales libres de tensién (base)
n° 4 entradas digitales libres de tension (expansién)

Bornes y conectores n°® 1 Conector 10 vias alta tension paso 7.5

o

1 Conector 20 vias conexién expansion

o

n° 2 Conectores 16 vias empalme rapido baja tension paso 4,2, AWG 16-28
n°® 1 Conector p2,5 5 vias control remoto y memmory card, AWG 24-30

borne con tornillo 3 vias para teclado remoto

n
n°1
Seriales n° 1 serial 9600
n° 1 serial 2400 teclado remoto

El instrumento debe alimentarse con un adecuado transformador con las siguientes caracteristicas:

e Tensién primaria: 230V~+10%; 110V~+10%
. Tensién secundaria: 12V ~

. Frecuencia de alimentacién: 50Hz; 60Hz

. Potencia: 11VA;

11.3 Normativas

El producto responde a las siguientes Directivas de la Comunidad Europea:
. Directiva del consejo 73/23/CEE y sucesivas modificaciones
. Directiva del consejo 89/336/CEE y sucesivas modificaciones

y resulta conforme a las siguientes Normas armonizadas
. LOW VOLTAGE: EN60335 segun sea aplicable

. EMISSION: EN50081-1 (EN55022)

. IMMUNITY: EN50082-1 (IEC 1000-4-2/3/4/5)
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12 USO DEL DISPOSITIVO

12.1 Uso Permitido

Este producto se emplea para el control de chiller y bombas de calor con 1 o 2 circuitos.

Con finalidades de seguridad, el dispositivo de mando tendra que instalarse y utilizarse segun las instrucciones

suministradas y en particular, en condiciones normales, no deberan ser accesibles partes bajo tension peligrosa. El

dispositivo tendra que protegerse del agua y del polvo segun la aplicacion, y ademas tendra que ser accesible sélo con la

utilizacién de una herramienta. El dispositivo es idéneo para incorporarse en un aparato de uso doméstico y/o similar en el

ambito del condicionamiento.

En orden a las normas de referencia, este se clasifica:

. Segln la construccién como dispositivo de mando automatico electrénico de incorporar con montaje independiente
o bien de integrar;

. Segln las caracteristicas del funcionamiento automatico como dispositivo de mando con accién de tipo 1 en relacion
a las tolerancias de fabricacién y a las derivas;

. Como dispositivo de clase 2 en relacién a la proteccidon contra las descargas eléctricas;

¢ Como dispositivo de clase A en relacion a la clase y a la estructura del software

12.2 Uso No Permitido

Queda prohibido toda utilizacion diferente de la prevista.

Se hace presente que los contactos relés suministrados son de tipo funcional y estan sujetos a desperfectos (ya que,
controlados por una parte electrénica, pueden entrar en cortocircuito o quedar abiertos); eventuales dispositivos de
proteccion previstos por la normativa de producto o sugeridos por el sentido comin en orden a manifiestas exigencias de
seguridad tienen que realizarse, por lo tanto, fuera del instrumento.

13 RESPONSABILIDAD Y RIESGOS RESIDUALES

El constructor no responde por eventuales dafios que deriven de:

. instalacion/uso diferente de aquellos previstos y, en particular, no conformes a las prescripciones de seguridad
previstas por las normativas vigentes y/o entregadas con las presentes indicaciones;

. uso en dispositivos que no garantizan una adecuada proteccién contra las descargas eléctricas, el agua y el polvo en
las condiciones de montaje realizadas;

. uso en aparatos que permiten el acceso a partes peligrosas sin el auxilio de herramientas;

instalacién/uso en dispositivos no conformes a las normativas y a las disposiciones vigentes.

14 EXIMENTE DE RESPONSABILIDAD

La presente publicacion es de propiedad exclusiva de Invensys Controls Italy s.r.l, que prohibe en modo absoluto la
reproduccién y divulgacion de la misma a menos que no haya sido expresamente autorizada por Invensys Controls Italy
s.r.l misma.

Se ha puesto el mayor cuidado en la realizacion del presente documento; en cualquier caso Invensys Controls Italy s.r.l no
asume ninguna responsabilidad que se derive del uso del mismo.
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OR légico

Scroll up

Stand-by
Puesta a cero
Rearme
Rearme manual

Scroll down

BLINK

Media de las horas

Usuarios

SetPoint

Rango

Histéresis

Memoria no volatil

Cut-off

15 GLOSARIO

Tener varias entradas en relaciéon OR entre ellos equivale a tener un Gnico entrada que asume el siguiente estado:
. Activo si al menos un entrada esta activado
. No activo si ningln entrada esta activado

Realizar el " Scroll up" de un mend significa listar en secuencia hacia arriba los distintos pardmetros (Pa10 -> Pa 09 -> Pa
08...)

Significa que el instrumento esta en estado de espera; todas las funciones estan suspendidas
Significa poner en cero.

Rearmar una alarma significa ponerla en cero y hacerla activa para nuevas sefializaciones

Una alarma de rearme manual puede ser puesta en cero sélo con intervenciones en el teclado.

Realizar el "Scroll up" de un menu significa listar en secuencia hacia abajo los distintos pardmetros (Pa08 - > Pa 09 - > Pa
10 ...)

Significa intermitencia; generalmente se refiere a los led

La media se calcula como la relacion entre la suma de las horas de los compresores disponibles y la cantidad de los
compresores del circuito

Se entienden por los distintos dispositivos de la instalacion como los compresores, los ventiladores, la bomba hidrdulica,
las resistencias antihielo...

Es un valor de referencia (configurable por el usuario) que define el estado de funcionamiento de la instalacién; un
ejemplo estd dado por el terméstato que regula la temperatura de casa: si queremos mantener una temperatura de 20 °C
programamos el setpoint a 20°C (la instalacion de calefaccién se activara si la temperatura del ambiente detectada es
inferior a 20°C, de otro modo, se desactivara).

Se entiende como un intervalo de valores; ejemplo el Rango 1... 100 especifica todos los valores incluidos entre 1y 100

Generalmente se define una histéresis alrededor de un setpoint para evitar oscilaciones frecuentes de cambio de estado
del usuario controlado;

Ejemplo: supongamos definir un setpoint a 20 °C sobre una sonda que detecta la temperatura ambiente superado el cual
se activa un compresor;

Cuando la temperatura del ambiente asume valores proximos al setpoint (20 °C) existira una fase de inestabilidad en la
cual el relé, que activa el compresor, conmutara frecuentemente entre el estado ON y OFF; tal comportamiento puede
afectar gravemente al funcionamiento de la instalacion.

Para evitar el problema se establece una histéresis que representara un intervalo de tolerancia dentro del cual no existe
cambio de estado; en nuestro caso suponiendo que definimos la histéresis de 1 °C se obtendra la activaciéon del compresor
a 21 °C (setpoint + histéresis) y la desactivacion a 19 °C (setpoint — histéresis).

Es una memoria que mantiene los datos incluso con el aparato apagado (se diferencia de la memoria volatil, ya que esta
Gltima pierde los datos al apagarse).

Es la temperatura/presion por debajo/arriba de la cual se desactiva la salida proporcional
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