La placa MAC PAN ha sido proyec-
tada y construida para realizar de
forma automatica - previa su cor-
recta programacion- el ciclo com-
pleto de panificacién, que podemos
dividir en 4 fases diferenciadas:

¢ Enfriamiento rapido;

e Conservacion;

e Descongelacion;

¢ Fermentacion.

La ejecucion del ciclo completo
puede programarse con tres dura-
ciones distintas: 24, 48, 72 horas.
Existe ademas una quinta fase de-
nominada DORMILON, que permite
mantener el producto ya fermenta-
do en condiciones 6ptimas durante
todo el tiempo deseado.
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placa para panificacion

DESCRIPCION GENERAL

La placa MAC PAN ha sido proyectada y
construida para realizar de forma automa-
tica - previa su correcta programacion- el
ciclo completo de panificacion, que pode-
mos dividir en 4 fases diferenciadas:

e Enfriamiento rapido;

e Conservacion;

e Descongelacion;

e Fermentacion.

La ejecucién del ciclo completo puede
programarse con tres duraciones distintas:
24, 48, 72 horas. Existe ademas una quin-
ta fase denominada DORMILON, que per-
mite mantener el producto ya fermentado
en condiciones 6ptimas durante todo el
tiempo deseado. La placa MAC PAN ha
sido estudiada para ofrecer distintas solu-
ciones de empleo; puede trabajar con tres
tipos de funcionamiento distintos:

e modo “CALOR”: el equipo se comporta
exactamente como un calefactor;

e modo “AUTQO”: el equipo ejecuta au-
tomaticamente el ciclo completo de panifi-
cacion;

¢ modo “FRIO”: la placa MAC PAN se con-
vierte en una instalacion frigorifica a todos
los efectos.

Tal como se ha descrito anteriormente, la
placa MAC PAN es capaz de ejecutar €l ci-

clo completo de panificacion en 3 periodos
de tiempo distintos, que pueden resumirse
en 2 ciclos de trabajo:

CICLO BREVE - duracién hasta 24 horas
CICLO LARGO - duracion de 48 a 72 ho-
ras.

En los 2 diagramas que indicamos a conti-
nuacion pueden verse las 4 fases que
componen un ciclo de panificacion com-
pleto mas la fase 5 denominada de mante-
nimiento.

Enfriamiento rapido - Fase 1

Fase en la que se ha de obtener un blo-
queo de la fermentacion, es decir hay que
evitar que la masa fermente.

Para ello es necesario que el producto lle-
gue a la temperatura deseada en el menor
tiempo posible. Para optimizar esta opera-
cion conviene que antes de introducir el
producto la camara vacia ya esté a la tem-
peratura deseada .

Conservacion - Fase 2

Fase en la que se ha de mantener el blo-
queo de la fermentacion durante el tiempo
necesario; es decir ha de mantenerse el
producto a la temperatura alcanzada en la
primera fase.

La temperatura ideal para esta conserva-
cién esta condicionada por el tipo de pro-
ducto y por la duraciéon de este estado.

DIAGRAMA CICLO BREVE (24 horas)
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DIAGRAMA CICLO LARGO (48-72 horas)
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Descongelacion - Fase 3

Fase en la que el producto ha de llegar a
una temperatura que permita desbloquear
la fermentacion. La duracion de esta fase
es programable y varia en funcion del tipo
de producto, de sus dimensiones y de la
temperatura de conservacion.
Fermentacion - Fase 4

Fase en la que se trabaja para optimizar la
fermentacion, manteniendo una humedad
constante y aumentando la temperatura
de modo lineal.

Dormilén - fase 5

Fase en la que se ha de mantener el pro-
ducto ya fermentado en condiciones opti-
mas, llevando la temperatura a un valor
que impida el avance del grado de fermen-
tacion.

PROGRAMACION
Para una rapida y correcta configuracion

del trabajo, proceda como indicamos a
continuacion:

A) Pulse la tecla 39 (interruptor general). Se
enciende el display 7 (temperatura); 16
(tiempo horas); 17 (tiempo minutos). Si no
se obtiene estas condiciones repita con
cuidado las operaciones de conexionado
eléctrico.

B) El equipo cuenta con un reloj con fun-
ciones de temporizador que controla el de-
sarrollo de las distintas operaciones. Por
tanto como primera operacion habra que
regular en dicho reloj (Display 16 horas, 17
minutos) la hora nacional correcta.Pulse la
tecla 29 “set hora” (se enciende el led rojo
28) y pulse la teclas 19-18 para la hora y
las teclas 20-21 para los minutos.
Pasados unos 10 segundos desde la Ulti-
ma operacion, o bien volviendo a pulsar la
tela 29 (se apaga el led rojo 28), el reloj se
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Fase 3, humidificacién no activa
Fase 4, humidificacion activa
Fase 5, humidificacion activa

pone en funcionamiento y el punto que
parpadea indica el computo. Aunque falle
la tension durante 6 horas el reloj sigue
funcionando regularmente; si el fallo de
tension supera dicho tiempo, habra que
volver a configurar la hora nacional. El error
horario debido a la falta prolongada de ten-
sion se indica en el display 16-17 con el
parpadeo de los digitos, que prosigue ha-
sta que se regula de nuevo el dato.

C) Ahora habra de seleccionar el tipo de
trabajo que ha de realizar el equipo: los
modos de trabajo, como ya se ha dicho,
son 3: CALOR-CICLO(AUTOQ)-FRIO. La se-
leccion se realiza pulsando la tecla 33; vi-
sualmente se indica al encenderse el led
32 (amarillo) CALOR,; 34 (rojo) para CICLO;
35 (verde) para FRIO.

D) Modo CALOR: seleccionando este tipo
de trabajo los Unicos parametros que han
de regularse son la temperatura y la hume-
dad relativa que desea en la camara.
Pulse la tecla 5, se enciende el led 3 (rojo)
confirmando que se ha habilitado la pro-
gramacion de la humedad, a continuacion
utilice las teclas 4 (aumento) 6 (disminu-
cién) para seleccionar el valor de HR% de-
seado; vuelva a pulsar la tecla 5; de este
modo termina la fase de programacion de
la HR%. Configure a continuacion la tem-
peratura: pulse la tecla 13 para iniciar la
fase de programacion; se enciende el led
(rojo) 10 y ya se puede seleccionar la tem-
peratura. Use las teclas 14 (aumentar) y 15
(disminuir) para seleccionar el valor de
temperatura deseado; vuelva a pulsar la
tecla 13, fijando de este modo los valores
seleccionados y confirmando el final de la
fase de programacion.

De este modo el equipo esta a punto para
funcionar en el modo CALOR.

e) Modo FRIO: en este tipo de trabajo ha
de seleccionar Unicamente la temperatura
deseada. La operacion se realiza de modo
analogo a la anterior: pulse la tecla 12;
queda habilitada la configuracién de nue-
vos valores. Se enciende el led rojo 11, que
confirma lo dicho. Seleccione la tempera-
tura utilizando las teclas 14 (aumento), 15
(disminucion); el valor que se esta selec-
cionado se visualiza en el display 7.
Confirme los nuevos valores pulsando
nuevamente la tecla 12; se apaga el led
rojo 11. El equipo estéa preparado para fun-
cionar en modo FRIO.

F) Modo CICLO (AUTO): antes que nada
ha de elegir la duracion del ciclo pulsando
la tecla 25. Los leds verdes 23-22-24 indi-
can la duracion respectivamente de los ci-
clos de 24-48-72 horas; el led encendido
es el activo en ese momento.
Seleccionemos ahora la humedad relativa
que deseamos en fase de fermentacion:
pulse la tecla 5 (set HR%), el led rojo 3 se
enciende y se habilita la configuracion de
los valores; con las teclas 4-6 (aumento-di-
sminucion) se selecciona el valor deseado,
que se visualiza en el display 1; pulsando
nuevamente la tecla 5 (set HR%) se apaga
el led rojo 3. De este modo finaliza la fase
de programacion HR%.

Seleccione ahora la temperatura que de-
sea en fase de depdsito; pulse la tecla 12
(set temperatura depdsito); se enciende el
led rojo 11, que confirma la habilitacion
para configuar nuevos valores; utilice a
continuacion las teclas 14-15 (aumento-di-
sminuacion). El valor que esta regulando
aparece en el display 7; una vez alcanzado
el valor deseado pulse nuevamente la tecla
12. Se apagara el led rojo 11. De este
modo finaliza la fase de programacion de
la temperatura de dep0sito.

Ahora hemos de seleccionar la temperatu-
ra final de ciclo, es decir la temperatura
que deseamos tener en el momento de ex-
trae el producto de la camara.

Pulse la tecla 13 (Display temperatura de
Fermentacion y temperatura Dormilén). Se
enciende el led rojo 10; ahora con las te-
clas 14-15 (aumento-disminucion) selec-
cione los valores deseados, que
apareceran en el display 7. Pulse nueva-
mente la tecla 13 y se apagara el led rojo
10. De este modo finaliza la fase de pro-
gramacion de la temperatura final de ciclo.
Seleccione a continuacion la duracion (ho-
ras-minutos) del tiempo de descongela-
cion, es decir, el tiempo que ha de
transcurrir para llevar el producto de la
temperatura de depdsito seleccionada an-
teriormente a la temperatura de inicio de
fermentacion +3 grados °C, temperatura
prefijada en fabrica. Pulse al mismo tiempo
las teclas 30 (Set tiempo fermentacion) y
27 (Set tiempo final de ciclo); se encienden
los leds rojos 26-31.Ahora puede regular
los valores con las teclas 19-18 (aumento-
disminucion) para las horas y las teclas 19-
18 (aumento-disminucién) para los
minutos. Los valores aparecen en los di-



DESCRIPCION DEL TECLADO
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Display para la lectura y regulacion de la humedad relativa.
Led de control: encendido indica humidificacién en funcio-
namiento.

Led de control: encendido esta habilitada la programacion
de la humedad relativa.

Tecla aumento humedad (en fase de programacion).

Tecla de habilitacién para programar la humedad relativa.
Tecla disminuacion humedad (fase de programacion).
Display para lectura y regulacion temperatura.

Led de control temperatura: encendido indica una tempera-
tura fuera de los valores aceptables.

Led de control de sondas: encendido indica anomalias en el
funcionamiento de las sondas.

Led de control: encendido esta habilitada la programacion
de la temperatura de final de fermentacion.

Led de control: encendido esta habilitada la programacion
de la temperatura de conservacion y congelacion.

Tecla para habilitar la temperatura de congelacion.

Tecla para habilitar la temperatura de fermentacion si se pul-
sa una vez; o de la fase Dormilén si se pulsa dos veces.
Tecla aumento de temperatura (fase de programacion).
Tecla disminucion de temperatura (fase de programacion).
Display de lectura y regulacion horas (tiempo).

Display de lectura y regulacion de minutos.

Tecla disminuacion de horas (fase de programacion).

Tecla aumento horas (fase de programacion).

Tecla aumento minutos (fase de programacion).

Tecla disminucion minutos (fase de programacion).

Led indicador: encendido ciclo 48 h.

Led indicador: encendido ciclo 24 h.

Led Indicador: encendido cicio 72 h.

Tecla programacion duracion del ciclo (24 — 48 - 72 horas).
Led de control: encendido si esta habilitada la programacion
de la hora de final de ciclo.

Tecla que habilita la programacion de la hora final ciclo.

Led de control: encendido si esta habilitada la programacion
del tiempo en horas y minutos.

Tecla que habilita la programacion reloj (horas - minutos).
Tecla habilita la programacion del tiempo fermentacion.

Led de control: encendido si esta habilitada la programacion
de control del tiempo de fermentacion (duraciéon horas - mi-
nutos).

Led de control: encendido el equipo funciona en calor.
Tecla para seleccionar el modo de trabajo.

Led de control: encendido si el equipo funciona en ciclo au-
tomatico.

Led de control: encendido si esta en funcion el ciclo frio.
Tecla de puesta en funcionamiento de la centralita.

Led de control: encendido con un ciclo cualquiera en curso
Tecla para detener ciclo.

Interruptor general.

Tecla para el silenciamiento de la alarma acustica.

Led de control: encendido con luz camara encendida.
Interruptor de la luz de camara.

splays 16 (horas) y 17(minutos). Pulse de
nuevo las teclas 30-27; al mismo tiempo
se apagaran los leds rojos 26-31.

De este modo finaliza la programacion del
tiempo de descongelacion.

Seleccione luego la duracion de la fase de
fermentacion, es decir el tiempo necesario
para que el producto alcance el grado cor-
recto de fermentacion.

Pulse la tecla 30 (Set tiempo fermenta-
cién); se enciende el led rojo 31; seleccio-
ne ahora la duraciéon de la fermentacion

con las teclas 19-18 (horas) y 20-21 (minu-
tos); los valores aparecen en los displays
16 (horas) y 17(minutos).

Pulse de nuevo la tecla 30 y se apagara el
led rojo 31. De este modo finaliza la pro-
gramacion del tiempo de fermentacion.
Seleccionemos ahora el tiempo final de ci-
clo; es decir la hora en que deseamos sa-
car el producto de la camara. Pulse la tecla
27 (set tiempo final ciclo); se enciende el
led rojo 26; ahora puede programar el
tiempo final de ciclo. Los valores aparecen

en los displays 16(horas) y 17(minutos),
con las teclas 19-18 para las horas y 20-
21 para los minutos podra modificar estos
valores a su gusto.Una vez seleccionada la
hora que desea pulse la tecla 27. El led
rojo 26 se apaga. De este modo finaliza la
fase de programacion del tiempo final de
ciclo.

En este momento el ciclo de panificacion
puede acabar aqui mismo y el producto in-
troducirse en el horno; o bien puede conti-
nuar en una fase posterior denominada
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Dormilén, cuya finalidad consiste en man-
tener el grado optimo de fermentacion al-
canzado por el producto mediante una
disminucion del valor de temperatura de la
camara. Para seleccionar dicho valor de
temperatura actie tal como le indicamos a
continuacion; pulse dos veces seguidas la
tecla 13; el led rojo (10) parpadea y acce-
de al punto de intervenciéon activo en la
fase Dormilon.

Se selecciona, con las teclas 14 y 15 (au-
mento-disminucién) el valor deseado.
Pulsando la tecla 13 se apaga el led rojo
10 y finaliza la programacion de la tempe-
ratura .

Para habilitar esta fase hay que modificar el
interruptor-switch 1 colocandolo en posi-
cién OFF. De este modo una vez finalizada
la fermentacion, el ciclo contintia llevando
la temperatura al valor deseado y mante-
niéndola hasta que se apaga la placa con
la tecla 38 (paro de ciclo). El funcionamien-
to de la fase Dormilon se indica con el led
34 intermitente.

Durante la fase Dormilén también se pue-
de controlar la humedad. Seleccionando el
interruptor-switch 3 en OFF se habilita el
control de la humedad con el mismo pun-
to de intervencion que la fase de fermenta-
cién. Si por el contrario esta en ON el
control de la humedad queda excluido y la
regulacion, si se habilita con el interruptor-
switch 1, se produce solo para el set de
temperatura.

El limite de regulacion del set de tempera-
tura en la fase Dormilén va de -20°C a
+50°C. Con esta operacion finaliza tam-
bién la programacion del modo CICLO
(AUTO).

El equipo queda ahora en posicion de
espera, es decir, que ninguna de las regu-
laciones hechas se ha activado, salvo el
control de alarma de sonda; el display 1
correspondiente a la humedad esta apa-
gado; el display 7 de temperatura esta en-
cendido e indica la temperatura del interior
de la camara; los displays 16-17, horas-
minutos, estan encendidos e indican la
hora nacional (hora que se actualiza cada
minuto).

En estas condiciones basta con pulsar la
tecla 36 (puesta en marcha) para que la
maquina se ponga en funcionamiento. El
led verde 36 encendido confirma que la
maquina esta funcionando.

Si al pulsar la tecla 36 (puesta en marcha)
el equipo no se pone en funcionamiento, y
parpadean los displays 16-17 (reloj) signifi-
ca que en fase de programacion se han
cometido uno 0 mas errores de regulacion.
Compruebe a continuaciéon que la suma
de los tiempos de las fases de fermenta-
cion y descongelacion no resulta ser
mayor o igual que la diferencia de tiempo
entre inicio de ciclo y final de ciclo. Repita
correctamente la programacion. Desde el
momento de la puesta en marcha el equi-
po funciona de manera completamente
automatica. Todo el ciclo esta constante-
mente controlado por la centralita.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL CONTROL ELECTRONICO

Componentes del control

El control se compone de los siguientes
elementos:

A) Control de temperatura con zona neutra
que controla el grupo de frio y de calor;

B) Control de humedad con histéresis pro-
gramable dotado de humidificador y de-
shumidificador (este Ultimo no es mas que
el grupo de enfriamiento)

C) Reloj en hora nacional con funciones de
temporizador que controla el desarrollo de
las funciones de los otros grupos;

D) Control del descarche para la funcion de
descarche del grupo frigorifico;

E) unidad de seleccion del modo de fun-
cionamiento

FASES DEL CICLO

Para describir correctamente las funciones
que desarrolla el control en los distintos
momentos del ciclo hay que dividir el ciclo
en distintas fases:

Espera

Ninguna de las regulaciones de la camara
estda activada, excepto la Alarma de
Sonda.

El display 1 que corresponde a la hume-
dad esta apagado; el display 7 indica la
temperatura interna de la camara medida
por la sonda correspondiente: en los di-
splays 16-17 puede leer la hora actual que
se actualiza cada minuto. El control esta a
la espera de un START o de otro comando
(regulacion de parametros) desde el tecla-
do.

Enfriamiento y depésito

La temperatura de la camaa se hace bajar
lo mas rapidamente posible a la tempera-
tura de DEPOSITO y se queda en dicho
valor durante el tiempo de DEPOSITO.
Descongelacion

La temperatura de la cdmara es llevada, al
finalizar la fase de DEPOSITO, a la tempe-
ratura de DESCONGELACION. El paso de
la temperatura de DEPOSITO a la de DE-
SCONGELACION se produce gradual-
mente, por medio de una variacion lineal
del set operativo en el regulador de tem-
peratura.

Procedimiento de calculo del set operativo:
SD = set temperatura de depdsito;

DT = duraciéon de la descongelacion;

DC = set temperatura de descongelacion -
set temperatura de depdsito;

DH = hora actual - hora inicio descarche
(expresada en minutos);

SO = set operativo en el regulador de tem-
peratura; a la hora H tendremos: SO =
{(DC/DT)-(DH+1)} + SD (con SO recalcula-
do cada minuto por el control).
Fermentacion

En el ciclo automatico la temperatura sube
gradualmente desde el set de DESCON-
GELACION hasta el set de FERMENTA-
CION de modo anélogo al especificado
anteriormente. La fermentacion finaliza
cuando se alcanza la hora de final de ciclo.
Es ese momento el ciclo puede finalizar o

continuar en la fase siguiente.

Dormilén

En esta fase la temperatura de la camara
baja para que no se altere el grado de fer-
mentacion alcanzado. El final del ciclo se
produce solo pulsando la tecla 38 (paro de
ciclo).

RELOJ

El reloj indica el computo mediante el pun-
to parpadeando, visualiza la hora real en
horas y minutos (respectivamente 16-17) y
permite regularla seleccionando la funcion
set HORA (29) mediante las teclas “UP MI-
NUTOS” (20), “DOWN MINUTOS” (21),
“UP HORAS” (19) y “DOWN HORAS” (18):
la hora ha de regularse para que coincida
con la hora nacional; incluso con fallo de
tension en la alimentacion de hasta 6 ho-
ras, el reloj sigue aumentando los valores
regularmente.

En caso de que la tension fallase durante
mas tiempo, un posible error en la hora in-
dicada se indicaria mediante el parpadeo
del display, que persistira hasta que se re-
gule de nuevo la hora correcta.

Respecto a las temporizaciones elecciona-
das, si el tiempo previsto es =0 significa
que la funcion prevista para el tiempo en
cuestion no se realizara. Por lo que respe-
scta a los tiempos de ejecucion del ciclo
de funcionamiento, pueden regularse en el
frontal las siguientes temporizaciones:
Tiempo de descongelacion

Se opera seleccionando al mismo tiempo
la tecla de set TIEMPO FERMENTACION
(80) y la tecla HORA FINAL CICLO (27). Se
encienden al mismo tiempo los dos leds de
dichasnteclas y en el display aparecen la
hora y los minutos actualmente seleccio-
nados y modificables operando con las te-
clas SUBIR y BAJAR como para el set de
la HORA REAL.

Tiempo de fermentacion

Se opera seleccionado la funcion set
TIEMPO DE FERMENTACION (30) vy utili-
zando las mismas teclas de SUBIR y
BAJAR utilizadas para regular la hora na-
cional. Este tiempo es la duracion, expre-
sada en horas y minutos, de la
fermentacion, que es la fase que se con-
cluye a la hora de final de ciclo.

Hora de final de ciclo

Se opera seleccionado la funcion set
HORA DE FINAL DE CICLO (27) y utilizan-
do las mismas teclas de SUBIR y BAJAR
utilizadas para regular la hora nacional.
Esta hora se expresa en tiempo real (hora
nacional) y es la hora en que termina el ci-
clo de fermentacion. Ademas es posible
operando sobre la tecla “TIEMPOS CI-
CLO” (25) seleccionar si la hora de final de
ciclo programada se entiende como referi-
da a las préoximas 24, 48 o 72 horas (23-
22-24).

El ciclo de funcionamiento se activa me-
diante la tecla START (36) y con el encen-
dido del led (37) de start. Mientas el control
sigue en la fase de START, es decir con el
led encendido, no se pueden modificar los



valores de los tiempos seleccionados y las
temperaturas.Esta operacion es posible
solo después de pulsar la tecla STOP.

El final del ciclo de funcionamiento y la
consiguiente vuelta al estado de espera, se
producen al pulsar la tecla “STOP” (38) en
modo CALOR o en modo FRIO, o bien una
vez se alcanza la hora final de ciclo en el
modo AUTO (se apaga el led de start).

CONTROL DE TEMPERATURA

El control de temperatura opera en todas
las fases de funcionamiento salvo en la
fase de espera. Segun la fase en que ope-
re, la regulacion de la temperatura se pro-
duce en distintos puntos de set y de modo
distinto:

Temperatura de depésito

Para seleccionar este dato se utiliza la te-
cla de set TEMPERATURA DEPOSITO (12)
y las teclas “UP TEMPERATURA” vy
“DOWN TEMPERATURA” (respectivamen-
te 14-15) hasta que en el display se alcan-
ce la temperatura deseada.

Este nivel de temperatura se alcanza en la
fase de DEPOSITO y en dicha fase el re-
gulador de temperatura actéa usando so-
lamente el grupo de enfriamiento y no el de
calor.

Temperatura de descongelacion
Parametro seleccionable desde parte po-
sterior. El regulador actia en Zona Neutra
usando tanto las resistencias como el gru-
po de enfriamiento para mantener la tem-
peratura deseada.

El set operativo varia dinamicamente entre
el set de DEPOSITO y el set de DESCON-
GELACION.

Temperatura de fermentacion

Para regular este dato se utiliza la tecla de
set TEMPERATURA FERMENTACION y
TEMP. DORMILON (13) y las mismas te-
clas de SUBIR y BAJAR que se utilizan
para la temperatura de DEPOSITO. En la
fase DORMILON el control opera usando
tanto la instalacion frigorifica como la de
calefaccion.

CONTROL DE HUMEDAD

El control actia en la fase de ENFRIA-
MIENTO sobre el SET UR1 seleccionado
desde la parte posterior si se ha habilitado
desde la parte posterior (TIPO 2 para el hu-
midificador) y si la temperatura supera el
SET BLOQUEO HR.

El control de humedad actla en la fase de
FERMENTACION sobre el set regulado en
el frontal (SET HR) si la temperatura supe-
ra el SET BLOQUEO HR seleccionado de-
sde la parte posterior.

DORMILON: el control actta en esta fase
si se activa con el interruptor-switch 3 en el
mismo SET de la fase de FERMENTA-
CION.

Para aumentar la humedad, existe un hu-
midificador que se conecta en su debido
momento; para humidificar se utiliza el gru-
po de enfriamiento.

Para seleccionar el valor de humedad (SET
HR%) se utiliza la tecla de set de HUME-

DAD (5) y las teclas SUBIR/BAJAR HUME-
DAD (respectivamente 4-6) hasta visualizar
en el display el valor deseado. Desde atras
se pueden seleccionar dos tipos de con-
trol:

Tipo 1

El contro opera solo en la fase de fermen-
tacion.

Tipo 2

El control actua en fase de fermentacion y
en fase de frio.

CONTROL DEL MODO

DE FUNCIONAMIENTO

Mediante la tecla “SELECCION MODO”
(83) y los tres leds (32-34-35 modificables
en espera), que indican cual es el modo de
funcionamiento activo, se puede seleccio-
nar uno de los siguientes modos de fun-
cionamiento:

Modo 1

El control se queda preparado para FER-
MENTACION (32) y espera el START para
activar los reguladores. Una vez activado
se inicia un ciclo de FERMENTACION con
regulacion en base al set de FERMENTA-
CION. El ciclo termina exclusivamente si se
pulsa la tecla STOP, que devuelve el con-
trol a la fase de ESPERA.

Modo 2

Seleccionando este modo de funciona-
miento, el control se queda en Espera.
Después de un START, empieza un ciclo
de ENFRIAMIENTO y a continuacion el ci-
clo de DEPOSITO, al finalizar el cual se en-
tra en el ciclo de DESCONGELACION. En
esta primera fase, se encendera también el
led de DEPOSITO (35).

Antes de la hora de final de ciclo, comien-
za el ciclo de FERMENTACION (también se
apaga el led DEPOSITO vy se enciende el
de FERMENTACION (32) durante el tiempo
seleccionado y una vez se alcanza la hora
de final de ciclo el control vuelve al estado
de espera e indica el final del ciclo activan-
do el relé de final de ciclo. El relé final de ci-
clo y el zumbador se desactivan pulsando
la tecla STOP (38). El funcionamiento de
esta fase se indica mediante el parpadeo
del led 34. La tecla de STOP devuelve el
control a la fase de ESPERA.

NOTA: si el control comprueba que es im-
posible efctuar las fases ya que la duracion
del ciclo resulta ser inferior a la suma de los
tiempos de sus componentes, la tecla
START no causa ningun efecto y el display
de tiempo parpadea indicando la anomalia
(tiempo de DEPOSITO).

Modo 3

Seleccionando este modo, el control que-
da en el ciclo de ENFRIAMIENTO (35) a la
espera de un START. Tras un START el
control alcanza la temperatura de
DEPOSITO vy la mantiene. El control se
queda en esta posicion indefinidamente. El
ciclo termina al pulsar la tecla STOP.

Fallo de tension

El modo de funcionamiento queda memo-
rizado incluso con fallo de tensién de hasta
6/8 horas. Tras alcanzar dicho limite o al

encender el cuadro después de mas de 6
horas de apagado, el control se queda en
modo CALOR, Espera, ON (Tecla abajo a
la izquierda), Luz apagada y parpadeo del
Display Horas-Minutos. Si la tension se re-
stablece antes de 6/8 horas, el control es
capaz de reconstruir la configuracion que
tenia antes del apagon.

Si estaba en curso un ciclo automatico, el
Control vuelve exactamente a la fase previ-
sta en la hora en que vuelve la tension.
También queda memorizada la configura-
cion de las teclas de Luz y ON-OFF y
como tal se restablece después del fallo.

CONTROL DEL DESCARCHE

El control del descarche actia cuando la
instalacion frigorifica esta en funcionamien-
to y cada vez que transcurre el INTERVA-
LLO DE DESCARCHE (seleccionable desde
atras) efectla un ciclo de descarche. El
control no esta operativo durante una fase
de FERMENTACION.

Después de un START en modo automéati-
co 0 en modo de depdsito el primer inter-
valo de descarche tendra la duracion del
INTERVALO de DESCARCHE 1.

La fase de descarche se indica en el fron-
tal con el parpadeo del Led del Modo 3
(Congelacion).

Ciclo de descarche

El ciclo de descarche comienza activando
el compresor y el relé de descarche y apa-
gando los ventiladores.

El descarche termina cuando se alcanza
en el evaporador la temperatura de set de
DESCARCHE o al finalizar el intervalo de
DURACION DEL DESCARCHE ON (regu-
lable desde parte posterior).

Descarche manual

Cuando el control opera en modo FRIO
(Congelacion manual) se puede activar un
descarche manual pulsando al mismo
tiempo las teclas de SUBIR (14) y BAJAR
(15) temperatura, en el frontal.
Ventiladores

Hay dos tipos de funcionamiento para los
ventiladores, seleccionables desde la parte
posterior:

TIPO1: los ventiladores se conectaran solo
Si se conectan las resistencias, el compre-
sor o el humidificador.

TIPO 2: los ventiladores siempre estan ac-
tivados.

Los ventiladores permaneceran desactiva-
dos:

a) Durante el ciclo de descarche y més alla
del final del descarche durante un tiempo
“RETARDO VENTILADORES” (selecciona-
ble desde la parte posterior).

b) Cuando la temperatura del evaporador
supera el set de BLOQUEO VENTILADO-
RES (también seleccionable desde la parte
posterior).

ALARMAS

La alarma de temperatura se habilita en
ENFRIAMIENTO y en MANTENIMIENTO
una vez transcurrido el RETARDO ALAR-
MA TEMPERATURA, a partir de un Start o
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al finalizar un DESCARCHE o un silencia-
miento de ALARMA (40). Se diagnostica
cuando la temperatura se ha alejado del
set operativo de DELTA DE ALARMA gra-
dos y se realiza conmutando el relé de alar-
ma y encendiendo el led ALARMA
TEMPERATURA (8). Este vuelve a abrirse
si se silencia con su tecla respectiva (40).
Alarma de sonda (interrupcion o cortocir-
cuito):

Sonda evaporador:

Se indica el error de sonda en el led (9) y
se cierra el relé de alarma de sonda.

El control prosigue el ciclo y los descar-
ches se completan por tiempo maximo.
Sonda de camara

Se sefiala el error de sonda en el led (9) y
se cierra el relé de alarma de sonda. El
control vuelve a la fase de espera desacti-
vando los reguladores.

Sonda de humedad

Se indica el error de sonda en el led (9) y
se cierra el relé de alarma de sonda. El re-
gulador de humedad, si esta habilitado,
mantiene siempre la salida en ON (si la
temperatura de la camara es mayor que el
set bloqueo de Humedad).

El silenciamiento de la alarma tiene efecto
solo sobre el relé de ALARMA pero no so-
bre el led (9). Si la sonda que tiene el error
no es la de la camara, no se apagan los re-
guladores al silenciar la alarma aunque la
sonda permanezca con €l error. El relé de
alarma y el zumbador se activan si otra
sonda aun no silenciada indica error.

VARIACION DE PARAMETROS DESDE
EL FRONTAL

La variacion de los parametros regulables
desde el frontal, puede realizarse solo si el
control se encuentra en fase de ESPERA.
En START, se pueden visualizar los para-

VALORES POR DEFECTO SELECCIONABLES DESDE PARTE POSTERIOR

N° Parametro Campo Por defecto Unidad medida
1 duracién descarche ON 0...59 5 minutos
2 intervalo descarche 0...23 4 horas
3 intervalo descarche 1 0...23 2 horas
4 retardo ventiladores 0...59 2 minutos
5 retardo alarma temperatura 0...23 1 horas
6 set descarche -20...50 15 °C

7 set descongelacion -20...50 3 °C

8 set bloqueo humedad relativa -20...50 20 °C

9 delta temperatura 0,5...9,5 1,5 °C
10 delta alarma temperatura 1...50 10 °C
11 limite superior temperatura congelacion -20...50 -1 °C
12 limite inferior temperatura congelacion -20...50 -10 °C
13 limite superior temperatura fermentacion -20...50 35 °C
14 limite inferior temperatura fermentacion -20...50 15 °C
15 limite superior humedad 0...99 99 %HR
16 limite inferior humedad 0...99 50 %HR
17 set humedad relativa 1 0...99 80 %HR
18 delta humedad relativa 1...10 5 %HR
19 set bloqueo ventiladores -20...70 60 °C
20 modo humidificacion ventiladores* 0...3 2 ndmero
21 modalidad fermentacion™* 0..2 1 ndmero
22 set temperatura rampa 1 -10...30 5 °C
23 set temperatura rampa 2 -10...30 10 °C
24 set temperatura rampa 3 -10...30 15 °C
25 set temperatura rampa 4 -10...30 20 °C
26 duracién rampa 1 0...23 1 horas
27 duracion rampa 2 0...23 1 horas
28 duracion rampa 3 0...23 1 horas
29 duracién rampa 4 0...23 1 horas
firma de eeprom / / /

metros regulables desde el frontal, pero  *parametro: modo humidif. ventiladores Humidificador Ventilad.
solo los utilizados en el modo operativo. Valor: 00 TIPO 1 TIPO 1
Cada visualizacion se resetea por tiempo  \qior: 01 TIPO 2 TIPO 1
maximo; pasados unos 6 segundos, se  \ior: 02 TIPO 1 TIPO 2
apaga su led correspondiente y el display  \gi0r: 03 TIPO 2 TIPO 2

vuelve a su estado normal.

DESCRIPCION DE PARAMETROS
duracion descarche ON: tiempo maximo
de duracion del descarche, se activa en
caso de que se averie la sonda de final de
descarche.

intervalo descarche: fija el intervalo entre
los descarches durante el ciclo de trabajo.
intervalo descarche 1: por descarche 1
se entiende el primer descarche tras el en-
cendido del equipo; todos los descarches
posteriores se produciran en base al inter-
valo fijado en el parametro 2.

retardo ventiladores: tiempo de retardo
de los ventiladores tras el descarche.
retardo alarma temperatura: establece
el intervalo de tiempo que ha de transcur-
rir antes de que intervenga la alarma de
temperatura durante la fase de depdsito.
set de descarche: temperatura de final
de descarche.

set de descongelacién: temperatura de
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Humidificador = TIPO 1: funciona solo en fase de fermentacion
= TIPO 2: funciona durante el enfriamiento hasta el valor de temperatura set

Bloqueo HR (parametro 8).

Ventiladores = TIPO 1: se activan solo cuando esta en funcion el calor, frio, control HR.

= TIPO 2: estan siempre activados.

**Parametro: modalidad fermentacion
Valor: 00
Valor: 01
Valor: 02

Ver esquemas de funcionamiento que aparecen.

final de descongelacion, fija para cada tipo
de ciclo, sea breve o largo.

set bloqueo HR: valor de temperatura ha-
sta alcanzar el cual no se activa el control
de humedad.

delta de temperatura: diferencial sobre el
que trabaja el control de temperatura.
delta alarma temperatura: representa la
diferencia entre la temperatura selecciona-
da en el set y el valor por el que interviene
la alarma de temperatura si ha transcurrido

Descripcion
1 rampa lineal
5 rampas lineales
5 step

el tiempo fijlado en el parametro 5.

limite superior de temperatura de con-
gelacion: este parametro establece el
campo de trabajo limite de la maquina en
fase de congelacion y depdsito tanto au-
tomatico como manual.

limite inferior temperatura congela-
cidén: este parametro establece el campo
de trabajo limite de la méaquina en fase de
congelacion y depdsito tanto automatico
como manual.



ESQUEMAS FUNCIONAMENTO PARAMETRO “modalidad fermentacién”

Valor 00: en este funcionamiento se produce una variacion lineal de la temperatura dentro de la
camara, partiendo del Set de descongelacion hasta el Set de Fermentacion, durante todo el tiempo

de fermentacion seleccionado.

S.Lv

S.Sc

T.Lv

Iy

—/

Valor 01: en este funcionamiento se generan 5 RAMPAS de variacion lineal de la temperatura dentro
de la camara, partiendo del Set de descongelacion hasta el Set de Fermentacion, durante todo el
tiempo de fermentacion seleccionado. Las primeras 4 rampas disponen de sus correspondientes
parametros de Set de final de rampa y tiempo de duracién de la rampa. Los parametros de la Ultima
(la quinta) rampa se obtienen mediante las siguientes férmulas:

Set = S.Lv (Set Fermentacion)

Delta_temperatura = S.Lv (Set Fermentacion)- Set.R4
Duracion = Time_Lv (fermentacion) — (Time.R1 + Time.R2 + Time.R3 + Time.R4).

s.Lv | Rampa_1 | Rampa_2 | Rampa_3

Rampa_4 | Rampa_5

TR1 TR2 TR3

TLv

Valor 02: en este funcionamiento se generan 5 rampas con variacion por ESCALONES de la
temperatura dentro de la camara. Las primeras 4 rampas disponen de sus correspondientes
parametros de Set de final de rampa y de tiempo de duracion de la fase. Los parametros de la Ultima
(la quinta) rampa se obtienen mediante las siguientes férmulas::

Set = S.Lv (Set Fermentacion).

Duracion = Time_Lv (fermentacion) — (Time.R1 + Time.R2 + Time.R3 + Time.R4).

Step_1 | Step_2 | Step_3

Step_4 | Step_5

TR1 TR2 TR3

TLv

limite superior temperatura fermenta-
cidén: este parametro establece el campo
de trabajo limite de la maquina en fase de
fermentacion, tanto automatico como ma-
nual.

limite inferior temperatura fermenta-
cion: este parametro establece el campo
de trabajo limite de la maquina en fase de

fementacion, tanto automatico como ma-
nual.

limite superior de humedad: este para-
metro fija el valor maximo de humedad que
puede obtenerse en la camara durante la
fase de fermentacion.

limite inferior de humedad: este para-
metro fija el valor minimo de humedad que

puede obtenerse en la camara durante la
fase de fermentacion.

set UR1: valor de humedad que se desea
en la camara durante la fase de congela-
cién hasta alcanzar el valor de temperatu-
ra del set de bloqueo fijado en el
parametro 8 y si se activa con el parame-
tro 20.

delta de humedad: diferencial con el que
trabaja el control de humedad.

set bloqueo ventiladores: valor de tem-
peratura que lee la sonda final de descar-
che por que el se detienen los
ventiladores.

tipo humidificacion y ventiladores:
establece el funcionamiento del control de
humedad en la fase de congelacion y el
funcionamiento de los ventiladores, que
pueden ser directos o funcionar solo cuan-
do estan activos el frio, el calor o el control
de humedad.

REGULACION DE PARAMETROS ME-
DIANTE INTERRUPTOR-SWITCH 4

1) La regulacion se efectia con el control
situado en ESPERA.

b) Conmute el interruptor-switch 4 OFF
para entrar en programacion. En el display
de la humedad aparece el nimero del
parametro actual.

c) Seleccione en el display de humedad
mediante las teclas SUBIR HR y BAJAR
HR el numero del parametro deseado; si
el parametro elegido se expresa en minu-
tos, su valor aparecera en el display del
tiempo; en caso contrario aparecera en el
de las temperaturas.

d) Modifique el dato indicado con las te-
clas SUBIR y BAJAR.

e) De nuevo se vuelve al punto c) para re-
gular otros posibles parametros.

f) Conmute el interruptor-switch 4 a ON
para salir de la programacion.

INTERRUPTOR-SWITCH 2

Para visualizar el valor de la sonda del eva-
porador conmute a OFF el interruptor-swit-
ch 2 y pulse 2 veces la tecla SET C(12); el
valor se indicara en el display de la tempe-
ratura. Vuelva a la visualizacion normal
conmutando el interruptor-switch 2 a ON y
pulsando dos veces la tecla SET C (12).

INTERRUPTOR-SWITCH 3

Habilita, si esta en OFF, el control de la hu-
medad durante la fase de Fermentacion en
el mismo set que en la fase de
Fermentacion.

INTERRUPTOR-SWITCH 1

Activa, si estd en OFF, la fase de
Dormilon en el set de temperatura re-
gulado. El final de ciclo se produce solo al
pulsar la tecla STOP (38).

LUZ

La tecla de abajo a la derecha del frontal
(42) con su led (41), controla el relé de la
luz. Esta siempre operativa, obviamente si
hay tension.
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ON/OFF

La tecla de abajo a la izquierda del frontal
(89), enciende y apaga la placa. En posi-
cion OFF, se apagan todos los leds y los
cuatro displays. Si el control estaba activo,
ejecuta lo equivalente a un STOP apagan-
do todos los relés. Todas las teclas estan
deshabilitadas, excepto la tecla de LUZ
que sigue operativa. Conmutando de nue-
vo la tecla ON/OFF, el control vuelve a la
fase 3 de espera.

ZUMBADOR

El zumbador se activa:

a) al FINAL DE CICLO, sin la fase de
Fermentacion activada, y se apaga con la
tecla STOP;

b) al FINAL DE CICLO, con la fase de
Fermentaciéon activada, suena durante
unos 60 seg., tras lo cual se apaga au-
tomaticamente;

c) por ERROR DE SONDA, y se apaga con
la tecla de silenciamiento de alarma;

d) por ALARMA DE TEMPERATURA, y se
apaga con la tecla de silenciamiento de
alarma.

USO DEL TECLADO

OFF: cuando la tecla ON/OFF estéa en OFF,
ninguna tecla esta operativa, excepto:

* |a tecla de luz;

e |a tecla ON/OFF, obviamente.

ON: Cuando la tecla ON/OFF esta en ON,
pueden darse las siguientes configuracio-
nes:

e Espera: cuando el control estd en
Espera, todas las teclas estan operativas,
como ya hemos explicado, a menos que
no esté en curso la programacion de para-
metros mediante el interruptor-switch 4, en
Ccuyo caso estaran operativas solo las te-
clas necesarias para dicha programacion.
En todo caso, las teclas de SUBIR vy
BAJAR nunca estan operativas fuera de la
fase de ESPERA.

MODO CALOR: durante una fermentacion
manual, las teclas operativas son Unica-
mente:

e |a tecla Display de Temperatura de
Fermentacion y  temperatura  de

nvensys

Invensys Climate Controls s.p.a.

via dell'Industria, 15

Zona Industriale Paludi

32010 Pieve d'Alpago (BL)

ITALY

Telephone +39 0437 986111

Facsimile +39 0437 986066

Email eliwell@invensysclimate.com

Internet http:/www.climate-eu.invensys.com
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Fermentacion (13);

e |a tecla de silenciamiento de Alarma (40);
* |a tecla de STOP (38);

e |a tecla ON/OFF (39);

® |a tecla de Luz.

MODO CICLO (AUTO): durante un ciclo
automatico, ninguna tecla de SUBIR y
BAJAR esta operativa, las teclas operati-
vas son:

e |a tecla Display de Humedad de la
Fermentacion (5);

e |a tecla Display Temperatura de
Congelacion (12);

e |a tecla Display Temperatura de
Fermentacion y Temperatura Dormildn
(13);

e |a tecla Display Duracién de la
Fermentacion (30);

¢ |a tecla Display Hora Final de Ciclo (27);
e las teclas Display Duracion de la
Descongelacion (30) y (27) juntas;

* |a tecla Stop (38);

e |a tecla ON/OFF (39);

e |a tecla Luz (42).

MODO 8: durante una Congelacién ma-
nual, estan operativas solo las siguientes
teclas:

e |a tecla Display Temperatura de
Congelacion (12);

¢ |a tecla de Silenciamiento de Alarma (40);
* |a tecla de Stop (38);

e |a tecla ON/OFF (39);

e |a tecla de Luz (42).

Si pasan 6 horas sin que el control reciba
alimentacion quedara del siguiente modo:
STOP

MODO CALOR

EN 24 HORAS

LUZ OFF

DISPLAY HORAS Y MINUTOS PARPA-
DEANDO EN “00” “00”".

EXIMENTE DE RESPONSABILIDAD
La presente publicacion es de propiedad
exlusiva de Invensys Climate Controls
s.p.a., que prohibe absolutamente su re-
produccion y divulgacion si no han sido
expresamente autorizadas por la misma
Invensys Climate Controls s.p.a.

Se ha puesto el mayor cuidado en la reali-
zacioén de este documento; de todos mo-
dos Invensys Climate Controls s.p.a. no
puede asumir responsabilidad alguna que
se derive de la utilizacion de la misma.
Digase lo mismo respecto de cada perso-
na o sociedad participe en la creacion y re-
daccion del presente manual. Invensys
Climate Controls s.p.a. se reserva el dere-
cho de aportar cualquier modificacion,
estética o funcional, sin previo aviso algu-
no y en cualquier momento.
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